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斑块化退化高寒草甸演替进程中植物
?

土壤
?

胞外酶

变化特征研究

柴
!

瑜!李希来"

!李成一!杜欣儒!周禧年!吴西洛

"青海大学农牧学院!青海 西宁
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摘要!青藏高原高寒草甸退化严重!形成大量的裸露斑块!裸露斑块的恢复演替可能会导致草地生态系统土壤微生物

群落稳定性发生变化)目前关于植物
(

土壤
(

胞外酶变化特征对裸露斑块恢复演替的响应变化还不清楚)本研究选择
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种类型的斑块%裸地斑块"
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$和健康高寒草甸"
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$!分析了斑块化退化高寒草甸不同演替阶段的植

物*土壤及土壤胞外酶特征的差异)结果表明%斑块化退化高寒草甸的恢复演替增加了植被地下生物量"

[7[

$*植物

群落多样性指数+

C*H

Q

A;&

多样性指数"

W

$*

C$%&&;&(9*2&2@

指数"

6

$,*土壤水分和土壤电导率以及土壤有机碳*全氮*

铵态氮含量!亮氨酸氨基肽酶"

.!R

$*碱性磷酸酶"

!R

$活性#而土壤硝态氮含量呈相反趋势)

关键词!高寒草甸#土壤物理性质#裸露斑块恢复#植物特征#土壤胞外酶
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纤维素降解菌的筛选以及对水稻秸秆的利用

陈丹丹!王
!

篧!郭田心!梁秋雨!张
!

庆"

"华南农业大学林学与风景园林学院(广东木本饲料工程技术研究中心(广东省森林植物种质创新与利用重点实验室!

广东 广州
K+JZS,

$

摘要!为提高秸秆的利用!本文从白蚁肠道中通过刚果红初筛*滤纸降解复筛试验筛选到了两株纤维素降解菌!经

"[#/

同源序列比对百分比鉴定分别为沙福芽孢杆菌"

!"#$%%&''"

(

)*'$'

!

[C

$和伊朗纤维单胞菌"

+)%%&%,-,*"'

$."*)*'$'

!

#O

$)以水稻秸秆为唯一碳源培养沙福芽孢杆菌和伊朗纤维单胞杆菌
+SB

后!秸秆出现不同程度降解!

与对照相比!沙福芽孢杆菌和伊朗纤维单胞菌处理下秸秆的酸性洗涤纤维"

SI=IJ\

!

-K=S-\W1

$和半纤维素含量

"

+]=]J\

!

+̂ =K-\W1

$以及可溶性碳水化合物含量"

J=++\

!

J=+I\W1

$均显著降低!伊朗纤维单胞菌处理下秸秆

的失重率"

S-=+,\W1

$显著增加*中性洗涤纤维含量"

K,=]K\W1

$显著降低)

关键词!纤维素降解菌#滤纸#水稻秸秆
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不同添加剂对小麦秸秆微贮品质的影响

陈佳敏+

!王
!

琳+
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!吴慧珍+

!高子涵+

!陈炜昊+

!吕晓阳+

!
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扬州大学动物科学与技术学院!江苏 扬州
,,KJJ]

#

,=

扬州大学农业科技发展研究院(国际联合实验室!江苏 扬州
,,KJJ]
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摘要!为探讨不同添加剂对小麦秸秆微贮品质的影响!将
Sa+J

I

D?4

-

H.

b+芽孢杆菌"

[%D*>>4AH2

'

%F2@*4H

$*

+a

+J
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D?4
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b+乳酸菌"

.%DF*D%D*BM%DF2@*%

$*

+=K\

尿素"

0@2%

$和
,\

糖蜜"

1;>%AA2A

$

S

种添加剂添加到小麦秸秆微

贮中!发酵
-JB

后开袋测定微贮饲料常规营养成分和发酵品质)结果表明%添加不同添加剂后!小麦秸秆微贮饲料

的
Q

6

值*

"Ẁ

*

!Ẁ

*

"6

-

("

*

!!

*

[!

含量显著降低"

/

#

J=JK

$!

#R

*

9C#

*

.!

含量显著升高"

/

#

J=JK

$)其中!

复合添加芽孢杆菌和乳酸菌的组合显著降低小麦秸秆纤维含量*

Q

6

值和乙酸含量以及提高乳酸含量)复合添加

巨大芽孢杆菌*乳酸菌*尿素和糖蜜的组合在降低丙酸*丁酸和氨态氮含量方面表现最优)综合营养成分和发酵品

质结果!选择复合添加巨大芽孢杆菌和乳酸菌组作为改善小麦秸秆微贮品质的最优处理组合)

关键词!小麦秸秆#微贮#营养品质#发酵品质
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内生真菌介导继代效应对醉马草解剖结构的影响

崔龙轩!何
!

文!夏
!

超"

"草种创新与草地农业生态系统国家全国重点实验室(农业农村部草牧业创新重点实验室(草地农业教育部工程研究中心(

甘肃省西部草业技术创新中心(兰州大学!甘肃 兰州
-̂JJ,J

$

摘要!醉马草"

0#1*"21).&-$*)3.$"*'

$广泛分布于我国西北地区!在自然界中与香柱菌属"

4

5

$#1%,

!

$禾草内生真菌

形成互利互惠的共生体)内生真菌可以调控由水分亏缺引起的植物解剖结构变化!通过有效控制寄主植物泡状细

胞失水实现叶片卷缩伸展来应对干旱胁迫)本研究以来自干旱生境和湿润生境的带内生真菌"
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F2B
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$和不带内生真菌"
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Q
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F2(?@22
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Ò

$的醉马草幼苗为试验材料!在温室条件下进行盆栽试验!设置不同

水分梯度!探究供试植物叶片解剖结构的变化!以期明确内生真菌在干旱胁迫下对宿主植物继代效应"
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$的影响及作用途径)盆栽试验结果表明!来自干旱生境的
O/

醉马草子代幼苗泡状细胞周长面

积比更小!更利于物质和能量的转换!在
+K\

土壤相对饱和含水量"
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下!来自干旱生境的
O/

醉马草子代幼苗!泡状细胞组高度(叶脉厚度显著高于
Ò

醉马草!表明内生真菌通过介导

继代效应!极大缓解了干旱胁迫对叶脉厚度*泡状细胞周长面积比和泡状细胞组高度(叶脉厚度等指标的消极影

响!提高了子代幼苗的抗旱能力)研究结果有助于更加深入地了解内生真菌的生物学功能!为有效地利用内生真

菌培育抗旱牧草新品种提供理论基础)

关键词!香柱菌属内生真菌#醉马草#含水量#叶片解剖结构
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计划课题"

,J+S#[+-ÎJ,

$#国家自然科学基金面上项目"

-+̂ ,̂ZZK

$#/双一流0引导专项
(

队伍建设经费
(

科研启动费

"

KZ+++],JI

$资助

作者简介!崔龙轩"

,JJ+(

$!男!河南新乡人!硕士研究生!主要从事禾草内生真菌研究!
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转录组分析揭示紫花苜蓿半乳糖代谢通路中

耐寒关键基因

代
!

蕊+

!贾苗苗+

!穆乙鑫+

!杨
!

?-

!邵进S

!云
!

岚+

!

,

"

"

+=

内蒙古农业大学草业学院!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

,=

内蒙古农业大学草地资源教育部重点实验室!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

-=

黑龙江省农业科学院畜牧兽医研究所!黑龙江 哈尔滨
+KJJIZ

#

S=

北京正道种业有限公司!北京
+JJJI+

$

摘要!为探究紫花苜蓿"

6)7$#"

8

,'"2$9".=

$响应低温胁迫的分子机制!本研究整合生理指标分析与转录组测序!

解析'龙牧
IJZ

&"

.1

$与'赛迪
+J

&"

CW

$在
Sc

低温胁迫下的响应机制)

.1SI$

低温处理后
R@;

!

CC

含量及
CXW

!

RXW

!

#!T

活性显著升高!

CW

则
1W!

含量升高!

NO#

达
K-\

且膜损伤严重)结合
97#"!

筛选出抗寒相关

/

1OM>42

0模块!核心基因富集于
,

条代谢通路!

0:;

!

<=;>

等关键基因在低温下上调)

)

NT(R#N

验证基因表达

趋势与转录组一致!为紫花苜蓿耐寒分子育种提供关键靶点与理论依据)

关键词!低温胁迫#生理指标#转录组测序#加权共表达网络

基金项目!农业生物育种国家科技重大项目"

,J,,5WJSJ+,

$#内蒙古自治区教育厅一流学科科研专项项目"

8.EL5E(""W(J-J

$资助

作者简介!代蕊"

+]]](

$!女!蒙古族!内蒙古赤峰人!博士研究生!主要从事牧草遗传育种方面研究!
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%

+ÎŜZK]]]̂

!

+Z-=D;H

#

"

通

信作者!云岚"

+]̂J(

$!女!内蒙古呼和浩特人!教授!博士生导师!主要从事牧草种质资源与遗传育种研究!
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%

<
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!

*H%4=2B4=D&

野大麦不同生态型农艺性状$品质特性及耐盐性

的评价筛选及关系研究

翟纡润!陈振江!李春杰"

"草种创新与草地农业生态系统全国重点实验室(兰州大学草地农业科技学院!甘肃 兰州
-̂JJJJ

$

摘要!野大麦作为优良的牧草!在内生真菌侵染后其耐盐性进一步增强!但不同野大麦内生真菌
(

共生体生态型之

间的农艺性状*品质和耐盐性是否存在差异!还尚未可知)为明确各个生态型的优劣!并探索农艺性状*品质特性

及耐盐性的关系!以
+Z

种野大麦
(

内生真菌共生体生态型开展田间试验与温室试验)研究发现!

O+

和
W,

农艺性状

最优!

[,

和
[-

牧草品质最高!

W,

的耐盐性最强)千粒重*酸性洗涤纤维"

!Ẁ

$*细胞膜相对透性"

N1R

$对相对饲

用价值"

Ǹ d

$的直接作用最大!在提高
Ǹ d

的品种选育中应加强对它们的重视)品质与农艺性状*品质与耐盐性

之间均呈显著负相关"

/

#

J=JK

$!农艺性状与耐盐性呈显著正相关"

/

#

J=J+

$)与综合评价结果结合来看!

W,

的农

艺性状和耐盐性最好!但品质最差#

[,

的品质较高!而农艺性状和耐盐性较差#

.5

在各方面表现均处于中等水平!

这三种生态型可作为培育耐盐性强*品质高的野大麦
(

内生真菌共生体新品系的主要材料)未来可解析其共生机

制!明确品质和耐盐性提高的关键途径!为靶向育种提供理论依据)

关键词!野大麦#内生真菌#盐胁迫#牧草#品种筛选#综合评价#相关性#通径分析

基金项目!内蒙古自治区 /揭榜挂帅0项目"

,J,,:[7CJJSJ

$资助

作者简介!翟纡润!女!河北邯郸人!博士研究生!主要从事禾草内生真菌共生体研究!
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豆科植物裂荚机制研究进展

杜
!

雨

"新疆农业大学!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!豆科植物的裂荚现象是荚果在成熟过程中沿特定缝合线开裂释放种子的过程!这一现象对种子传播*种群扩

散和生态适应具有重要意义)然而!在农业生产中!裂荚往往导致种子损失和产量降低!是大豆等豆科作物育种中

的重要挑战)本文综述了豆科植物裂荚的形态学特征*生理调控*分子机制及抗裂荚育种的研究进展)研究表明!

裂荚的发生受纤维细胞排列*细胞壁成分降解和机械张力释放的共同作用!并由赤霉素*生长素*乙烯和脱落酸等

激素协同调控)在分子层面!抗裂荚基因
5

71+

及其相关调控网络对裂荚性状有重要影响)此外!分子标记辅助选

择和基因编辑技术的应用!显著推动了抗裂荚育种进程)本文旨在为未来抗裂荚研究和豆科植物育种提供参考)

关键词!豆科植物#裂荚#机制
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不同管理方式对羊草草甸草原植物和土壤

碳氮储量的影响

高肖甜+

!辛晓平+

!俞天琦+

!侍梦圆+

!李颖+

!刘方林+

!

,

!贺森雅+

!闫瑞瑞+

"

"

+=

中国农业科学院农业资源与农业区划研究所!北京
+JJJIJ

#

,=

新疆农业大学!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!为探讨不同管理方式对羊草草甸草原植物
(

土壤碳氮耦合关系的影响!本研究于
,J,S

年夏季在呼伦贝尔地区

选择围封*打草和放牧三种长期管理样地!测定了植被"活体*凋落物和根系$及土壤"

J

"

+JJDH

$碳氮储量与
#e"

比!并采用线性混合效应模型分析了植物与土壤碳氮比的耦合关系)结果表明%"

+

$围封显著提高了植物碳氮储量

和
#e"

比"

/

#

J=J+

$!并在浅层"

J

"

KJDH

$土壤维持较高的碳氮储量和
#e"

#打草处理降低了植物碳氮储量!

但提高了深层"

KJ

"

+JJDH

$土壤的
#e"

!放牧处理则降低了各层植物和土壤的碳氮储量"

/

#

J=JK

$)"

,

$在围封

下!根系
#e"

与土壤
#e"

呈正相关"

?

,

fJ=+I

$!打草处理下根系及总植物
#e"

与土壤
#e"

呈负相关!而凋

落物
#e"

与土壤
#e"

呈正相关"

/

#

J=JK

$#放牧处理下植物
(

土壤
#e"

相关性不显著)研究表明!不同管理方

式通过调控植物和土壤碳氮储量及
#e"

!影响草原碳氮循环与耦合强度!适度干扰"打草处理$有助于激活植物
(

土壤反馈机制!而过度或缺乏干扰可能削弱这一循环!对草原可持续管理具有指导意义)

关键词!草甸草原#碳氮#管理方式#植物
(

土壤耦合
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摘要!为评估甜叶菊"

@2)9$".)3"&7$"*"

$渣作为饲料原料的开发潜力与应用价值!本研究探讨了乳酸菌对甜菊糖苷的

利用能力*不同添加剂+酶菌复合剂*植物乳杆菌"
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$*布氏乳杆菌"
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$和高地芽孢杆菌"

!"#$%%&'"%2$2&7$*$'7T

$,和不同青贮时长"

,J
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-J

!

SJ

和
KJB

$对甜叶菊渣发酵的影响)结果

表明!乳酸菌利用甜菊糖苷的能力不如葡萄糖!其中
81-

和
.[

对甜菊糖苷的利用优于其他菌株)添加酶菌复合剂

显著改善了青贮发酵品质!且随青贮时间延长乳酸含量增加!在
KJB

时!乳酸含量增高至
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!而其他处理在青贮
-JB

后发酵品质无显著变化)综上!甜叶菊渣青贮时建议添加酶菌复合剂青贮
KJB

)本

研究结果为甜叶菊渣的饲料化利用提供了理论依据和技术支持)
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肉牛不同载畜率对羊草草甸草原土壤呼吸的影响
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北方干旱半干旱耕地高效利用全国重点实验室(中国农业科学院农业资源与农业区划研究所!北京
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摘要!土壤呼吸"含总呼吸*自养呼吸*异养呼吸$是草原碳循环核心环节!其组分动态对评估生态系统碳源(汇功

能至关重要)本研究以呼伦贝尔羊草草甸草原为对象!探究肉牛不同载畜率"
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J=SZ

!

J=],
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!分别

为对照*轻度放牧*中度放牧*重度放牧$对土壤呼吸组分及驱动因子的影响)试验采用随机区组设计"

-

次重复$!

于
,J,S

年生长季"

Z

.

]

月$开展观测%通过静态箱
(

气相色谱法测定土壤总呼吸速率#采用根去除法区分自养呼吸

与异养呼吸!同步测
+JDH

土层温度*土壤含水量*有机碳*微生物生物量碳及植物生物量等指标)结果表明%"

+

$

载畜率显著影响土壤呼吸组分"

/

#

J=JK

$)生长季平均总呼吸速率为对照
$

轻度放牧
$

中度放牧
$

重度放牧!重

度放牧与对照处理相比降低
S]=Z\

#重度放牧自养呼吸显著低于对照处理!降幅为
ZS=K\

#对照处理异养呼吸较

重度放牧降低
-]=]\

!且自养呼吸占总呼吸比例随载畜率升高略降)"

,

$环境因子关联有差异%总呼吸*异养呼吸

与
+JDH

土层温度显著正相关"

/

#

J=J+

$!与土壤含水量呈二次函数关系"

/

#

J=J+

$#自养呼吸与植物地上*根系生

物量相关性更强"

/

#

J=J+

$)载畜率通过双重路径影响呼吸%降土壤有机碳和微生物生物量碳抑制异养呼吸#减植

物地上*根系生物量削弱自养呼吸)"

-

$轻度放牧下!各呼吸组分与对照无显著差异!且草地生产力未受明显抑制)

综上!呼伦贝尔羊草草甸草原中!肉牛载畜率升高通过改变植物群落与土壤微环境抑制呼吸组分!对自养呼吸影响

更显著#轻度放牧是兼顾草地生产力与碳循环功能的适宜模式!可为温带草甸草原精准放牧管理提供依据)
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$资助

作者简介!贺森雅"

,JJJ(

$!女!汉族!山西晋城人!硕士研究生!主要从事草地生态研究!

O(H%*>

%

I,+J+,S-J+J+

!

D%%A=D&

#

"

通信作者
!4(

F$;@?;@D;@@2A

Q

;&B2&D2

!

O(H%*>

%

<

%&@4*@4*

!

D%%A=D&

野大麦内生真菌共生体对盐渍化土壤氧化亚氮排放的影响

康
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摘要!土壤盐渍化是制约农业生产和土壤养分高效利用的关键逆境因子之一)
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$#1%,

!

属内生真菌可与冷季型禾草形成

互利共生体!在增强宿主抗逆性的同时!也参与土壤养分和氮循环过程)然而!
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$#1%,

!

属内生真菌对盐渍化土壤氧化亚

氮"

"

,

X

$排放的影响机制尚不明确)本研究以带菌"

Og

$*不带菌"

O(

$的耐盐碱野大麦为研究对象开展盆栽试验!设置高

盐低氮*中盐中氮*低盐正常氮三种盐氮复合处理!比较不同处理间土壤
"

,

X

排放通量的变化差异!以确定野大麦内生真

菌共生体对土壤
"

,

X

排放的影响)结果显示%在三种盐氮组合中!

Og

野大麦土壤中的
"

,

X

排放通量均显著低于
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处理
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$#随时间推移!各组合土壤
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X

的排放量呈逐渐上升趋势)从盐氮梯度来看!
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,

X

排放整体随盐度升高和氮水

平降低而下降)其中!高盐低氮处理下!

O(

野大麦土壤的
"

,

X

通量降低!且低于正常氮和中氮处理)而
Og

野大麦在不同

盐氮处理间土壤的
"

,

X

通量无显著差异)综上!利用野大麦
(

内生真菌共生体进行盐渍土壤生态修复!并结合合理的氮

肥管理策略!可有效抑制
"

,

X

排放*降低氮素损失!从而改善土壤肥力与养分可持续性)
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摘要!为了研究施肥和切根对退化天然割草地的影响!结合野外试验与室内实验分析!以内蒙古呼伦贝尔退化羊草

割草地为研究对象!通过设置不同处理%对照"
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封育对温性荒漠草地土壤团聚体养分及其

化学计量特征的影响
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$
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$资助

作者简介!雷雅欣"
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$!女!汉族!新疆塔城人!硕士研究生!

O(H%*>

%

+-++JJKJK-
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#

"

通信作者
!4F$;@?;@D;@@2A

Q

;&B2&D2

!

O(H%*>

%

U

3

B

<)

+,+J

!

+Z-=D;H

摘要!为探究封育对温性荒漠草地土壤团聚体养分及其化学计量特征的影响!本研究选取位于天山北坡中段的呼图

壁县和玛纳斯县温性荒漠草地作为研究区域!基于湿筛法测定
J

"

+JDH

土层土壤团聚体!并通过对围栏内外草地植

物群落特征!不同粒径团聚体内土壤养分及化学计量特征等指标的测定分析!揭示土壤团聚体及植物
#

多样性对土

壤有机碳的影响及其潜在调控路径)结果表明%"

+

$封育后荒漠草地植物群落高度*盖度和生物量分别显著增加
+II=

]J\

"

SSK=]J\

!

KZ=+]\

"

+-̂ =-̂ \

和
IZ=],\

"

-K+=-K\

"

/

#

J=JK

$#"

,

$封育后呼图壁县荒漠草地植物物种多样性

C*H

Q

A;&

指数显著增加
S-=]J\

!

R%F@*DY

指数*

C$%&&;&(9*2&2@

指数分别显著降低
K-=SJ\

!

SK=,,\

"

/

#

J=JK

$#"

-

$封

育后玛纳斯县团聚体粒径
$

,HH

土壤有机碳"

CX#

$和全氮"

T"

$含量分别显著增加
,J=Ẑ \

!

+K=JK\

"

/

#

J=JK

$!

无论封育与否!

CX#

含量均在大团聚体"

$

,HH

$中最高#"

S

$通过
NW!

冗余分析和最小偏二乘模型分析发现!不

同粒径团聚体中
#

(

R

*

"

(

R

与
CX#

和
T"

均表现出较强的正相关性!且
#

(

R

和
"

(

R

均正向影响土壤有机碳!并解

释有机碳变异的
]-\

)综上!本研究揭示了封育对温性荒漠草地土壤团聚体养分及其化学计量特征在碳固存中的

关键调控作用!这对制定基于土壤团聚体养分调控的生态恢复管理策略具有重要实践价值)

关键词!封育#土壤团聚体#碳氮磷含量#化学计量特征#温性荒漠草地
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不同新麦草种质叶片氨基酸组成及营养价值评价
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草地资源教育部重点实验室!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

$

摘要!为系统评价新麦草"

/'"21

B

.,'2"#1

B

'

C

&*#)"

$叶片蛋白质的营养价值!以前期筛选出的高粗蛋白"

#@4B2

Q

@;(

F2*&

!

#R

$和低
#R

含量两组新麦草种质为材料!测定其
+I

种氨基酸含量!计算必需氨基酸比值"

N!!

$*比值系数分

"

CN#

$*必需氨基酸指数"

O!!/

$等参数!并与
!̀X

(

96X

氨基酸模式谱进行比较)结果表明%高
#R

组氨基酸总

量和必需氨基酸含量均显著高于低
#R

组"

/

#

J=JK

$)两组材料均含全部
I

种必需氨基酸!药效氨基酸种类达
+J

种!总含量超过
ZK\

)与
!̀X

(

96X

模式相比!除
.

<

A

和
12Fg#

<

A

外!其余必需氨基酸含量均接近或超过标准)

12Fg#

<

A

为第一限制性氨基酸)高
#R

组
CN#

值"

Ŝ =+̂

"

K̂ =-̂

$和
O!!/

均值"约
+=J+

$优于低
#R

组"

CN#

%

-K=-+

"

S-=Ŝ

#

O!!/

%约
+=+]

$)新麦草叶片氨基酸组成合理*营养均衡!是具有开发潜力的优质蛋白饲草资源)

关键词!新麦草#氨基酸组成#

!̀X

(

96X

模式#必需氨基酸指数#营养价值
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长穗偃麦草芽期耐盐性全基因组关联分析
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长江大学农学院!湖北 荆州
S-SJ,J

$

摘要!长穗偃麦草"

;1$*,

5B

.&-

5

,*2$#&-f4%

B

2.$

8

$")%,*

8

"2"

!

,&f+JUf Ĵ

!也称高冰草*长穗冰草或长穗薄冰

草$是禾本科小麦族偃麦草属的一种多年生冷季型饲草)长期以来!长穗偃麦草被认为具有突出的耐盐性!但其耐

盐性遗传位点尚不明确)本研究旨在通过全基因组关联分析!挖掘调控长穗偃麦草耐盐性的关键遗传位点及候选

基因)本研究以一个包含
,JJ

余份长穗偃麦草无性系的
T97

群体为研究材料!采用二代转录组测序数据!以中间

偃麦草"

;1D$*2).-)7$&-

!

,&fZUfS,

$基因组序列作为参考检测序列变异)在群体层面以缺失率
#

+\

!质量值

$

-J

!且仅存在
+

个等位变异作为筛选条件!共得到
+

!

ÎJ

!

ĴK

个
C"R

!

,+̂

!

Z-Z

个
/"WO.

)参考基因组中每
+JJ

YM

平均有
+KS=Z

个
C"R

和
+I=]

个
/"WO.

)基于
C"R

聚类分析!

T97

群体可分为三个亚群)采用
,KJH1"%#>

溶液模拟盐胁迫!以去离子水处理作为对照进行芽期耐盐鉴定)结果显示%盐胁迫显著降低了长穗偃麦草种子萌

发率)处理
+,

天时!萌发抑制率平均为
II=-\

*抑制率最大值
+JJ\

*最小值
K,=I\

*中位数值为
I]=]\

)处理
+K

天时!种子萌发抑制率平均为
^̂ =Z\

*种子萌发抑制率最大值为
+JJ\

*种子萌发抑制率最小值为
++=I\

*抑制率

中位数值为
]̂=I\

)采用全基因组关联分析在第五同源群上检测到
-

个与芽期耐盐性显著关联的
C"R

峰值)其

中!在
dJK

染色体上的
+

号位点检测到了乌拉尔图小麦
CNC̀

蛋白激酶
+

类似物"

CNC̀

Q

@;F2*&Y*&%A2+(>*Y2

$的同

源基因!该基因具有
N"!

剪接活性!其中位于蛋白编码区的一个
C"R

导致一个丝氨酸"

C

$突变为丙氨酸"

!

$)具

有该突变的系在盐胁迫
+,(+K

天种子萌发抑制率显著降低"

K\

"

+J\

$!该
C"R

可解释表型变异的
+K=Z]\

)在

dJK

染色体上
,

号位点检测到一个与离子转运相关的
CR/NN/7(.*Y2

蛋白)已有研究表明该蛋白与植物耐盐性相

关!

C"R

变异可解释表型变异的
,J=JK\

)下一步将继续对这两个耐盐候选基因进行遗传效应验证*分子标记开

发和功能研究)

关键词!长穗偃麦草#耐盐性#全基因组关联分析#

C"R

#候选基因
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不同水分条件对冰草生物量及其地上地下权衡的影响
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摘要!通过盆栽试验设置
K

个水分梯度"土壤最大持水量的
ZJ\

!

SJ\

!

,J\

!

+J\

!

K\

$研究蒙古冰草生物量分配

特征!结果表明%

ZJ\

水分处理时地上"株高
-̂ DH

*叶面积
K=,DH

,

$和地下生物量"总根长
ZJJDH

$均最优#

SJ\

"

,J\

处理时地上生物量下降较地下显著#

+J\

"

K\

处理时根冠比显著升高"鲜重
+=S

!干重
J=I

$!显示水分充足时

均衡发展!中度干旱优先充足时均衡发展!中度干旱优先维持根系功能!极端干旱时资源向根系显著倾斜!揭示了

蒙古冰草通过动态调整生物量分配适应水分胁迫的机制!为干旱区草原管理提供理论依据)

关键词!蒙古冰草#水分处理#地上生物量#地下生物量#生物量权衡
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数字素养赋能牧民生计韧性提升的机制研究
...基于新疆牧区的微观实证分析

李先东+

"

!张凌菲+

!秦增洋,

"
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新疆农业大学经济管理学院!新疆 乌鲁木齐
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#
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南京农业大学经济管理学院!江苏 南京
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摘要!揭示数字素养对牧民生计韧性的影响效应!对于更好地推进牧区可持续发展具有重要的理论和现实意义)本研究以

新疆
S

市
Z

县
-IS

份牧民微观调研数据为基础!基于可持续发展理论!从自组织能力*缓冲能力和学习能力三个维度构建牧

民生计韧性的指标体系!采用熵值法*最小二乘法"

X.C

$和工具变量法!剖析数字素养对牧民生计韧性的影响及其作用机制)

研究表明!数字素养对牧民生计韧性具有显著的正向作用!尤其是数字资源获取素养*数字技术应用素养和数字金融素养维

度对生计韧性产生显著正向影响)异质性分析表明!与女性*低收入牧民相比!数字素养对男性*高收入牧民生计韧性具有

更大的增强效应)机制分析表明!数字素养可以通过提升生计多样性*推动牧民参与草原确权来提高牧民生计韧性)因此!

研究建议加强农村数字素养培训力度!提升牧民数字素养!实现牧民多元化生计发展)与此同时!深化新疆牧区草原确权制

度改革!精准划定权属界限并建立数字化管理系统!强化数字素养在草原管理中的作用以提升牧民生计韧性)

关键词!数字素养#生计韧性#牧民#生计多样性#草原确权
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$#校级研究生科研创新项

目%社会资本*数字技术与牧民生计韧性"
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人才培养的改革探索与实践"
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长期氮磷钾添加对温性草甸草原植物群落特征

及物种多样性的影响

刘方林+

!李
!
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!俞天琦,

!侍梦圆,

!贺森雅,

!高肖甜,
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北方干旱半干旱耕地高效利用全国重点实验室(

中国农业科学院农业资源与农业区划研究所!北京
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摘要!探究长期氮"

"

$*磷"

R

$*钾"

L

$添加对温性草甸草原植物群落结构及物种多样性的影响!为退化草地生态修

复与可持续管理提供科学依据)在内蒙古呼伦贝尔中度退化草甸草原设立长期定位试验"

,J+S

.

,J,S

年$!采用
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-S+S

0正交设计!

-

因素*

S

水平*

+S

处理!测定不同施肥处理下植物群落重要值*生物量*高度*盖度*密度及
#

多样

性指数"
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$!结合方差分析与功能群相关性解析群落响应机制)优势种羊

草重要值在高氮处理"

"
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R

,

L

,

$达峰值"

J=IJ

$!但物种多样性显著降低"
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$#均衡施肥"
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$维持羊草重

要值"
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$及多物种共存)氮缺乏使生物量"
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H
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$仅为均衡施肥"
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SZ\

!磷*钾缺乏分别减产

,-\

和
KS\

!过量施肥导致减产)均衡施肥下多样性指数最高!与无肥群落无显著差异!而高氮使
C$%&&;&

指数降

低
+Z=̂\
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$)功能群分析显示禾本科与菊科呈负相关"

.fbJ=S]

$!高氮驱动禾本科单极扩张"相对丰度

SJ\

$并压缩菊科生态位)研究结果分析表明!氮磷钾均衡配施"
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可协同提升生产力与多样性!符合退化草地修复的原则)

关键词!温性草甸草原#氮磷钾添加#群落特征#物种多样性
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火烧调控青藏高原高寒草甸叶部病原真菌与

群落结构的作用机制

刘佳奇+
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!薛龙海,
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!李春杰+
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国家林业和草原局(中国林业科学研究院生态保护与修复研究所(草原中心!北京
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兰州大学草种创新与草地农业生态系统全国重点实验室(草地农业科技学院(草地微生物研究中心!甘肃 兰州
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$

摘要!火烧作为一种重要的生态管理手段!近年来在维持草地生态系统健康和调控植物
(

病原相互作用方面受到越

来越多的关注)然而!对于高寒草地中火烧对病害动态及群落结构的影响!尤其是其在焚烧
(

未焚烧边界距离梯度

上的作用机制!仍缺乏深入研究)为了探究火烧对我国青藏高原高寒草甸病害动态及群落结构和多样性的调节作

用!本研究在
,J,-

.

,J,S

年于青藏高原东南部典型天然高寒草地开展了野外试验!并进行连续两年的焚烧和田间

调查)结果表明%人工控制火烧能够显著降低植物叶部真菌病原载荷!并且在焚烧区中心抑制效应最强!随着接近

焚烧
(

未焚烧边界而逐渐减弱)同时!我们发现植物功能群组成的变化构成了一条间接途径%焚烧后禾本科盖度下

降!而杂类草盖度上升!从而间接降低了叶部真菌病原负荷)本研究结果强调了控制火烧在减轻植物病害*维持群

落多样性和增强生态系统在全球环境变化背景下的韧性方面的重要意义)

关键词!高寒草甸#火烧#叶斑病#叶部病原真菌#群落结构

基金项目!国家重点研发计划项目"

,J,,8̀ W+SJ++J+

$#兰州大学/双一流0科研启动费项目"

KZ++,J,J+

$#中国林业科学研究院基础科学研

究专项基金"

#!̀ 8[[,J,+5WJJ+

$#甘肃省科技计划项目"

,-:NN!+JKI

$资助

作者简介!刘佳奇!硕士研究生!主要从事生态学及草原植物病害多样性的研究!
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基于结缕草全基因组开发
669

标记及其在品种鉴定

和
AN/

分子身份证构建中的应用

刘梦娇!孙道金!郝东利!陈静波!孔维一"

!郭海林"

"江苏省植物资源保护与利用重点实验室(江苏省中国科学院植物研究所(南京中山植物园!江苏 南京
,+JJ+S

$

摘要!结缕草属"

E,

B

'$" 9*>>B=

$是禾本科多年生草本植物!作为优良的暖季型草坪草!具有较强的耐盐*耐旱等非

生物胁迫能力)然而!由于缺乏特异性分子标记!结缕草属物种的鉴定仍存在困难)本研究基于已公布的
E,

B

'$"

C

"

5

,*$#"

'

"%

'

*@*V%Y*

&基因组序列!共检测到
+I]I+

个
CCN

位点)根据二核苷酸*三核苷酸*四核苷酸*五核苷酸和

六核苷酸等标准重复单元设计
CCN

引物!引物重复次数不低于
K

次!扩增片段大小范围为
+KJ

"

,IJM

Q

)从中筛选

出
SJJ

对
CCN

引物!利用
Z

份结缕草种质资源检测其多态性!其中
+̂]

对引物扩增出多态性条带!多态率为

SS=̂K\

)进一步筛选出
-]

对多态性丰富的
CCN

引物用于遗传多样性研究!结果显示!

-Z

份供试材料的扩增条带

多态信息含量"

R/#

$为
J=J]]

"

J=IZZ

!平均值为
J=ZKZ

)在此基础上!发现
+J

对引物可构建
-Z

份结缕草品种的

W"!

分子身份证!并能根据扩增条带大小实现品种间的有效区分)本研究开发的
CCN

标记有助于未来结缕草遗

传多样性分析*品种鉴定及分子标记辅助育种研究!具有良好的应用前景)

关键词!结缕草#

CCN

标记#遗传多样性分析#

W"!

分子身份证

基金项目!江苏省现代农业重点研发项目"

[O,J,--KZ

$资助

作者简介!刘梦娇"

+]]](

$!女!汉族!山东菏泽人!硕士研究生!主要从事草坪分子标记开发和耐盐基因挖掘研究工作!
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#
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植物乳杆菌与布氏乳杆菌对脆秆水稻秸秆青贮品质$

微生物多样性的影响

刘毅童!程
!

箫!任春环!张子军!黄桠锋"

"安徽农业大学动物科技学院!安徽 合肥
,-JJ-+

$

摘要!青贮饲料是反刍动物重要的营养来源!其品质直接影响畜牧业的可持续发展)脆秆水稻秸秆因其高纤维含

量!青贮过程中易受腐败微生物侵染!导致发酵品质低下)目前研究多聚焦于乳酸菌添加剂对青贮饲料营养成分

和发酵指标的调控!但对微生物群落动态变化及其代谢物的解析仍不够深入)本研究以脆秆水稻秸秆为对象!系

统探究植物乳杆菌单菌及植物乳杆菌与布氏乳杆菌混合菌剂对青贮过程中营养成分*发酵特性*体外消化率及微

生物多样性的影响!并通过代谢组学揭示其调控机制)通过分析青贮微生物群落的演替规律与关键代谢通路!评

估不同乳酸菌制剂的协同效应!旨在阐明其对青贮品质提升的作用机理)本研究将为优化脆秆水稻秸秆青贮工艺

提供理论依据!同时为开发高效乳酸菌复合制剂*促进农业副产物资源化利用提供新的技术路径)

基金项目!国家自然基金青年项目"

-,+J+SS,

$#国家现代肉羊产业技术体系"

#!NC(-]

$资助

作者简介!刘毅童"

+]]](

$!女!山东淄博人!
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,KS+Ŝ-IJ,

!))
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#

"

通信作者
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箭薚豌豆对绵羊甲烷排放$瘤胃发酵的影响

刘毅童!程
!

箫!任春环!张子军!黄桠锋"

"安徽农业大学动物科技学院!安徽 合肥
,-JJ-+

$

摘要!箭薚豌豆"

F$#$"'"2$9"

$为豆科野豌豆属一年生草料兼用作物!具有产量高*营养品质优良*适口性好等特点!

刈割后可晾晒成高品质干草以饲喂家畜)本研究以/牧草
(

生长性能
(

甲烷排放
(

组学分析0为主线!以
S

月龄黄淮肉

羊公羊为供试家畜!饲喂苜蓿干草"

SJ\

添加!

!N

$为对照组!箭薚豌豆苜蓿干草混合组"

KJ\

替代
!N

!

#!N

$*箭薚

豌豆干草"

+JJ\

替代
!N

!

#N

$为试验组!比较绵羊生长性能*血液免疫指标*甲烷"

#6

S

$排放*瘤胃发酵等指标)

基金项目!国家自然基金青年项目"

-,+J+SS,

$#国家现代肉羊产业技术体系"

#!NC(-]

$资助

作者简介!刘毅童"
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$!女!汉族!山东淄博人!
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融合机器学习特征选择技术的冬黑麦

栽培优化与产量预测

吕林有+

!

,

"

!李佳慧+

!赵
!

艳+

!

,

!张
!

蕊+

"

+=

辽宁工程技术大学!辽宁 阜新
+,-JJJ

#

,=

辽宁省沙地治理与利利用研究所!辽宁 阜新
+,-JJJ

$

摘要!冬黑麦作为高寒地区重要的粮饲作物!其产量精准预测与栽培优化对保障粮食安全具有重要意义)针对传统模型

难以解析行距
(

播种密度互作非线性效应的问题)构建了融合递归梯度融合的随机森林"

Ǹ(Ǹ O

$冬黑麦产量预测模型)

田间试验表明!适中行距和
ZJJ

'

播种密度能够实现了冬黑麦高产稳产的协同调控#产量预测模型筛选行距
(

播种量*穗重

对数变换等
I

个关键特征!以及较好的模型评估参数!验证表明模型泛化能力强!具有较好的鲁棒性同时表现出优异的预

测性能)本研究建立的智能决策体系!为寒区冬黑麦精准栽培提供了兼具理论深度与实践指导价值的技术方案)

关键词!冬黑麦#随机森林#递归梯度融合#产量预测
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黄河源区高寒草甸退化斑块植物群落演替特征

及其土壤限制因子分析

马婧娟+

!

,

!李希来+

!

,

"

!尹通江,

!柴
!

瑜+

!

,

!高
!

佩+

!

,

!李成一,

!吴
!

勇+

!

,

!周怡志+

!
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+=

青海大学省部共建三江源生态与高原农牧业国家重点实验室!青海 西宁
I+JJ+Z

#

,=

青海大学农牧学院!青海 西宁
I+JJ+Z

$

摘要!本研究以黄河源区斑块化退化高寒草甸为研究对象!选择滩地和坡地
,

种立地条件!按照裸露斑块"

[R

$*短期

恢复斑块"

CNR

$*长期恢复斑块"

.NR

$*健康高寒草甸"

6!1

$

S

种不同斑块类型!通过植物群落样方调查!分析不同

类型斑块在自然恢复演替过程中植物群落特征的变化规律!并探讨其与土壤理化性质之间的相关性!揭示不同类型

斑块植物群落特征的差异以及关键土壤限制因子)研究结果表明!滩地和坡地植物群落多样性指数显著增加"

/

#

J=JK

$!禾本科*莎草科*豆科盖度和地上生物量逐渐升高!而杂类草盖度和地上生物量显著降低"

/

#

J=JK

$#滩地植物

群落数量特征*多样性指数以及禾本科*莎草科*杂类草盖度和地上生物量高于坡地!而豆科盖度和地上生物量坡地高

于滩地)滩地和坡地植物群落数量特征*物种多样性指数以及功能群盖度和地上生物量与土壤含水量*温度*电导率*有

机碳*全氮*全磷*硝态氮*铵态氮呈正相关关系!而与
Q

6

值呈负相关关系)土壤有机碳*全磷*全氮*铵态氮是滩地植物群

落特征的关键限制因子!土壤
Q

6

值*铵态氮*有机碳是坡地植物群落特征的关键限制因子)总之!斑块化退化高寒草甸

的自然恢复演替促进了植物群落的正向演替!此研究结果可为斑块化退化高寒草甸生态修复提供科学依据)

关键词!立地条件#斑块化退化#高寒草甸#恢复演替#植物群落特征#土壤理化性质
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狗牙根
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基因的克隆及亚细胞定位分析

马诗睿

"新疆农业大学草业学院!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!

9NL8

转录因子家族!在调控多种胁迫"如盐*干旱*病原菌等$中具有重要作用)狗牙根"

+

B

*,7,*7"#A

2

B

%,*

$隶属禾本科狗牙根属!是国内外较温暖地区用于建植运动场*公园绿化以及固土护坡等草坪的常用草种之

一)本研究基于狗牙根基因组数据!采用生物信息学方法对其
G?HI

基因家族成员进行鉴定!同时基于转录组数

据分析其在碱性盐胁迫下的表达模式)为探究候选基因基因功能!利用
C&%

Q

72&2

及
"#[/

设计特异性引物并利

用
R#N

技术克隆基因!利用生物信息学软件分析其蛋白质理化性质*二级结构和亚细胞定位情况等!并使用实时

荧光定量
R#N

"

)

NT(R#N

$分析基因在狗牙根对不同非生物胁迫的响应情况!利用农杆菌介导法将
W"!

酶切及连

接构建的亚细胞定位载体导入烟草叶片进行亚细胞定位)结果显示!狗牙根基因组中共鉴定出
+,]

个
9NL8

转

录因子!根据其在染色体上的位置进行命名)共线性分析表明!片段复制主要驱动了狗牙根
#B9NL8A

的进化)

经
)

NT(R#N

分析表明!推测
+7G?HI>>J

可能在狗牙根碱性盐胁迫耐受中具有重要作用)

+7G?HI>>J

基因编

码区全长
KKIM

Q

!脂溶指数为
,̂ =̂I

!理论等电点为
K=+Z

!平均疏水性为
J=I]Z

!不稳定系数为
K+=--

!为不稳定的亲

水性蛋白!不具备跨膜结构)系统进化树和氨基酸序列分析表明
+7G?HI>>J

与弯叶画眉草*等禾本科植物亲

缘关系较近!亚细胞定位结果显示其定位于细胞核中)

)

NT(R#N

结果表明%干旱*盐及脱落酸"

![!

$处理均能诱

导
+7G?HI>>J

基因的表达!表明
+7G?HI>>J

基因参与狗牙根应对干旱*

![!

胁迫及低温胁迫响应)本研究为

狗牙根抗逆分子育种提供了理论依据及候选基因)

关键词!狗牙根#

9NL8

转录因子#基因克隆#表达分析#非生物胁迫

饲喂接种产阿魏酸酯酶乳酸菌苜蓿青贮饲料对

奶山羊乳腺炎症细胞因子及基因表达的影响

毛玉青!张艳威!王
!

鹏!李福厚"

"吉林大学动物科学学院!吉林 长春
+-JJZ,

$

摘要!本试验旨在研究饲喂接种产阿魏酸酯酶乳酸菌的苜蓿青贮饲料对奶山羊乳腺炎症细胞因子及其相关基因表

达的影响)将
S,

只关中奶山羊随机分为
-

组!分别饲喂不添加菌剂"

#X"

$*接种不产酶罗伊氏乳杆菌
81+-

"

81+-

$和接种产阿魏酸酯酶罗伊氏乳杆菌
!S(,

"

!S(,

$的苜蓿青贮饲料!试验持续
ZJ

天)于第
,J

*

SJ

*

ZJ

天采集

乳样!测定抗氧化酶*炎症因子和免疫球蛋白含量#试验结束时取乳腺组织进行
NT(7R#N

分析)结果表明!

!S(,

组显著提高了乳清中
7RE

活性和总抗氧化能力"

T(!X#

$!降低了促炎因子
/̀ "(

%

和
/.(Z

浓度!提高了抗炎因子

/.(S

和
/.(+J

水平)基因表达分析显示!

!S(,

组显著上调了
"@?,(!NO

通路相关抗氧化基因"如
KL4M:M

*

</N>

*

O6=N>

等$!并下调了
"̀(

&

[

通路相关炎症基因"如
PLK<

*

;KL

*

K=NQ

$)表明饲喂产阿魏酸酯酶乳酸菌苜蓿

青贮可通过激活抗氧化通路并抑制炎症反应!改善奶山羊乳腺健康)

关键词!阿魏酸酯酶#苜蓿青贮#乳腺炎症#奶山羊#基因表达
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水磷限制条件下燕麦水磷利用效率评价

马翔宇+

!

,

!刘家佳+

!

,

!段博文+

!

,

!张琮滟+

!

,

!胡晓炜+

!

,

!周青平+

!

,

"

"

+=

西南民族大学草地资源学院!四川 成都
Z+JJS+

#

,=

西南民族大学(四川若尔盖高寒湿地生态系统国家野外科学观测研究站!四川 成都
Z+JJS+

$

摘要!为明确水磷胁迫对燕麦"

09)*"'"2$9"

$生长的影响!并对不同水磷利用效率的燕麦进行分类!以
+S

份燕麦品

种为试验材料!采用盆栽试验!设置对照 "

#L

$*低磷胁迫"

(R

$*干旱胁迫"

(9

$和水磷复合胁迫"

(9(R

$处理)结果

表明%地上及地上部各器官生物量在复合胁迫下均显著低于其他处理!表明水磷复合胁迫对燕麦的抑制大于单一

胁迫#不同品种燕麦在水和磷利用方面存在差异!在此基础上将燕麦分为三类和四类!共同筛选出高效燕麦品种

'艾博&和低效燕麦品种'青海甜燕麦&)

关键词!燕麦#低磷胁迫#干旱胁迫#复合胁迫
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植物乳杆菌复合纤维素酶或芽孢杆菌调节全混合

日粮发酵并降低温室气体排放量

牟立宇!谈重芳"

"郑州大学农学院!河南 郑州
SKJJJJ

$

摘要!本研究总混合日粮"

T1N

$精粗比为
SeZ

!用植物乳杆菌复合枯草芽孢杆菌或纤维素酶进行发酵
ZJ

天)结

果显示%所有组在低
Q

6

值条件下保存效果良好!其中添加乳酸菌与纤维素酶复合的
T1N

的
Q

6

值下降更快!乳

酸含量更高!添加纤维素酶的处理组
"Ẁ

和
!Ẁ

含量下降更多!

"6

-

("

含量更低)添加添加剂的处理组在第三

天的产气量均小于对照组!其中植物乳杆菌
_59K

组产气量最低!所有处理组在
+S

天以后产气量基本接近于
J

)

根据微生物多样性分析!与温室气体产气量呈显著正相关的菌属有
L$%,3"'$7$&-

!

4*2).,3"#2).

和
:)&#,*,'2,#

!而

与
:)9$%"#2,3"#$%%&'

呈负相关)综上所述!乳酸菌与纤维素酶或芽孢杆菌复合一定程度上均提高了
T1N

的发酵品

质!并且通过调节微生物和代谢物的种类及比例降低了温室气体的排放量)

关键词!全混合日粮#植物乳杆菌#纤维素酶#温室气体
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紫花苜蓿低温响应机制的转录组学分析

穆乙鑫+

!云
!

岚+

!

,

!贾苗苗+

!李博华+

!代
!

蕊+

!杨
!

?-

!石凤翎+

"

+=

内蒙古农业大学草业学院!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

,=

草地资源教育部重点实验室!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

-

黑龙江农科院畜牧兽医分院!黑龙江 齐齐哈尔
+Z+JJK

$

摘要!为探究紫花苜蓿"

6)7$#"

8

,'"2$9".=

$响应低温胁迫的分子机制!本研究以耐寒品种'龙牧
IJZ

&为材料!于

Sc

处理
J

!

Z

!

+,

!

,S

!

SI$

后测定生理指标并进行转录组测序!共筛选出
I+J+

个共同差异表达基因!富集分析显示

谷胱甘肽代谢*糖酵解(糖异生等
Z

条通路显著响应低温胁迫)加权基因共表达网络分析鉴定出与生理指标高度

相关的
1OM>42

模块!其中
18[(@2>%F2B

家族基因数量最多)进一步从三羧酸循环和糖酵解(糖异生通路中筛选出

+,

个关键基因!

)

NT(R#N

验证其表达趋势与转录组一致)本研究为紫花苜蓿耐寒机制解析和分子育种提供了理

论依据)

关键词!紫花苜蓿#抗寒性#生理响应#转录组测序#

97#"!

混播多年生牧草改善盐碱地土壤细菌群落多样性

娜仁图雅+

!武杰瑞+

!陈逸凡-

!郭宏宇S

!云
!

岚+

!

,

"

"

+=

内蒙古农业大学草业学院!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

,=

草地资源教育部重点实验室!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

-=

内蒙古自治区林业和草原检测规划院!内蒙古 呼和浩特
J+JJ,J

#

S=

赤峰市农牧科学院!内蒙古 赤峰
J,SJJJ

$

摘要!为探究不同多年生牧草种植模式对土壤微生物群落的长期影响!以内蒙古海流图地区的盐碱地为对象!通过

设置
^

种牧草种植处理%单播苜蓿*新麦草*缘毛雀麦和长穗偃麦草!以及苜蓿与
-

种禾草"新麦草*缘毛雀麦*长穗

偃麦草$混播!生长
-

年后!以裸盐碱地为对照!采用
+ZC

测序分析土壤微生物细菌组成结构)结果表明%牧草种植

显著改变了土壤细菌多样性和群落结构!其中!苜蓿单播显著提高了土壤中细菌多样性#放线菌门"

!DF*&;H

<

D2F;(

F%

$*变形菌门"

R@;F2M%DF2@*%

$*酸杆菌门"

!D*B;M%DF2@*;F%

$*绿弯菌门"

#$>;@;?>2U*

$是细菌优势菌门!长期种植多年

生牧草使土壤优势菌群中的变形菌门"

R@;F2;M%DF2@*%

$相对丰度增加)因此!豆科牧草苜蓿单播*苜蓿与禾草混播

模式均显著改善土壤微生物结构!研究结果为相似盐碱地生态修复和利用提供了科学依据)

关键词!盐碱地改良#多年生牧草#土壤微生物#高通量测序
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种植混播多年生牧草对盐碱地土壤细菌群落的影响

娜仁图雅+

!武杰瑞+

!云
!

岚+

!

,

"

"

+=

内蒙古农业大学草业学院!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#

,=

草地资源教育部重点实验室!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

$

摘要!为探究不同多年生牧草种植模式对土壤微生物群落的长期影响!本研究以内蒙古海流图地区的盐碱地为试

验对象!通过设置
^

种牧草种植处理%单播苜蓿*新麦草*缘毛雀麦和长穗偃麦草!以及苜蓿与
-

种禾草"新麦草*缘

毛雀麦*长穗偃麦草$混播!生长三年后!以裸盐碱地为对照!采用
+ZC

测序分析土壤微生物细菌组成结构!结合土

壤化学性质进行相关性分析)结果表明%牧草种植显著改变了土壤细菌多样性和群落结构"

/

#

J=JK

$!其中!苜蓿

单播显著提高了土壤中细菌多样性#放线菌门"

!DF*&;H

<

D2F;F%

$*变形菌门"

R@;F2M%DF2@*%

$*酸杆菌门"

!D*B;M%DF2@*(

;F%

$*绿弯菌门"

#$>;@;?>2U*

$是细菌优势菌门!长期种植多年生牧草使土壤优势菌群中的变形菌门"

R@;F2;M%DF2@*%

$

相对丰度增加)冗余分析发现!细菌群落结构与
!L

呈正相关#与
!R

*

X1

*

T"

*

Q

6

和含水率呈负相关)综上!豆

科牧草苜蓿单播*苜蓿与新麦草及苜蓿与长穗偃麦草混播模式对土壤微生物结构的改良效果最显著!研究结果为

相似盐碱地生态修复和利用提供了科学依据)

关键词!盐碱地改良#多年生牧草#土壤微生物#高通量测序

新疆
V"

份披碱草属种质种子萌发期耐低氮性

综合评价

潘桂芳+

!孙宗玖+

!

,

!

-

!费瑞华+

!郭锦华+

!李培英+

!

,

!

-

!阿斯太肯"居力海提+

!

张文龙+

!胡
!

蝶+

!任梦龙+

!马
!

鹏+

"

+=

新疆农业大学草业学院!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

,=

新疆草地资源与生态自治区重点实验室!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

-=

西部干旱荒漠区草地资源与生态教育部重点实验室!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!披碱草作为生态修复植物具有重要价值!研究其种子萌发期低氮胁迫响应!对揭示其耐低氮机制*培育耐低

氮种质及提升生态修复能力意义重大)本研究采用培养皿发芽法通过对低氮胁迫"

J=J+HH;>

-

.

b+

$及对照"

+=JJ

HH;>

-

.

b+

$下
ZJ

份披碱草种质种子萌发特征及幼苗生长指标的测定!明确其耐氮差异!并运用耐低氮系数*隶属

函数综合评价及系统聚类分析进行了耐低氮性强弱评价)结果表明%低氮胁迫后各披碱草种质种子萌发及幼苗生

长指标均呈下降趋势!发芽率*发芽势*发芽指数*苗长*根长*苗鲜重*根鲜重*整体鲜重*苗干重*根干重*整体干重

以及根冠比依次下降为
Z=̂S\

!

++=,J\

!

I=,S\

!

Z=SJ\

!

+S=̂̂ \

!

,]=JI\

!

-Z=SZ\

!

,K=S]\

!

-J=,S\

!

-I=KI\

!

,I=̂S\

和
I=̂Z\

)根据耐低氮性隶属函数综合评价值及系统聚类分析!

ZJ

份种质的耐低氮性可分为
Z

大类!分

别为超强*中强*低强*低弱*中弱和超弱)其中超强耐低氮性种质为'

OŜ

&'

O,,

&'

OKI

&'

OĴ

&'

O-I

&'

OZJ

&'

OKK

&

'

OSI

&'

OJ+

&和'

OJI

&!而超弱耐低氮性种质为'

OS]

&'

O-,

&和'

O++

&)本研究为披碱草耐低氮性候选基因挖掘与功

能研究*遗传改良及新品种的选育提供优异亲本材料)

关键词!披碱草#种子萌发期#耐低氮性#综合评价#聚类分析#耐低氮系数
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草地放牧管理措施对土壤有机碳分布的影响

蒲俊宇+

!苏颖佳+

!王新生+

!杜金山+

!洪逸楠+

!刘克思+

!

,

"

"

+=

中国农业大学草业科学与技术学院!北京
+JJ+]-

#

,=

河北沽源草地生态系统国家野外站!河北 张家口
ĴZKKJ

$

摘要!土壤有机碳"

C;*>;@

'

%&*DD%@M;&

!

CX#

$是衡量土壤质量和生态系统功能的关键指标!放牧作为草地主要利用

方式!显著影响草地
CX#

动态)本研究以中国北方温带草地为研究对象!通过设置不同放牧强度"轻度*中度*重

度$和围封年限"

K

年*

+J

年$!分析放牧管理措施对
CX#

含量及储量的影响)结果表明!放牧管理措施主要影响
J

"

+JDH

土层的土壤容重和
+J

"

,JDH

土层的
CX#

含量及储量)重度放牧显著增加
J

"

+JDH

土层容重*显著降低

+J

"

,JDH

土层的
CX#

含量和储量!围封可有效提升
+J

"

,JDH

土层
CX#

含量)但长期围封可能导致植被多样性

下降!不利于碳积累)综上!适度放牧和围封是维持温带草原土壤碳库平衡的有效管理措施)

关键词!土壤有机碳#放牧管理措施#土层#土壤团聚体
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中华羊茅内生真菌菌丝浓度对其生长与营养指标的影响

沈锦慧!夏
!

超"

"兰州大学草地农业科技学院!草种创新与草地农业生态系统全国重点实验室!甘肃 兰州
-̂JJ,J

$

摘要!中华羊茅"

L)'2&#"'$*)*'$'

$是禾本科羊茅属多年生疏丛型草本植物!作为我国西北高寒草地的重要牧草!其

与
4

5

$#1%,

!

属内生真菌的共生关系对其生长与抗逆至关重要)但以往的研究仅注重内生真菌的有无!鲜有探究内

生真菌菌丝浓度与宿主生长及抗逆能力间关系的相关研究)本研究以带内生真菌"

O&B;

Q

$

<

F2(*&?2DF2B

!

O/

$的中华

羊茅为供试材料!测定植株株高*冠幅*分蘖数*生物量等生长指标!以及粗蛋白和粗脂肪含量等营养指标!结合荧

光定量
R#N

技术!通过产碱基因丰度计算内生真菌菌丝浓度!探究中华羊茅菌丝浓度与植株生长和营养指标的关

系)本研究发现菌丝浓度与宿主干重和分蘖数均呈显著正相关关系"

/

#

J=JK

$!而与株高"

/fJ=K]-

$*冠幅"

/f

J=--I

$*粗蛋白"

/fJ=ZZJ

$及粗脂肪含量"

/fJ=+]̂

$间不存在显著相关性)研究结果进一步揭示了中华羊茅与禾

草内生真菌的互作关系!发现内生真菌对中华羊茅的生长增益作用与其菌丝浓度直接相关!这一发现为利用内生

真菌培育牧高产草新品种提供了新的思路...即通过定向提升菌丝密度强化分蘖能力!以增加宿主干物质积累)

然而!本研究所用样本数量有限!未来仍需持续扩大样本数量!开展多年*多代*多点的系统研究!以进一步增强研

究结果的普适性和可靠性)

呼伦贝尔温性草甸草原植物群落多样性与

土壤养分计量驱动机制研究

侍梦圆!俞天琦!李
!

颖!郅
!

丽!辛晓平"

!闫瑞瑞"

"中国农业科学院农业资源与农业区划研究所!北方干旱半干旱耕地高效利用全国重点实验室!北京
+JJJI+

$

摘要!呼伦贝尔草原是我国北方典型的温性草甸草原类型!在维持区域生态功能*调节养分循环及支撑生物多样性

方面具有重要生态价值)随着保护与恢复政策的持续推进!封育围封等管理措施在退化草原恢复中被广泛应用!

不同植物群落在自然演替过程中逐步形成!并对土壤环境产生反馈)生态化学计量学"

OD;>;

'

*D%>AF;*D$*;H2F@

<

$是

研究生态系统物质循环过程中碳"

#

$*氮"

"

$*磷"

R

$*钾"

L

$等关键元素平衡关系的科学方法!为理解生物地球化学

循环机制和植被养分限制特征提供了重要研究手段)为探究封育恢复背景下草甸草原植物
(

土壤系统的耦合机

制!本研究以呼伦贝尔温性草甸草原为对象!选取羊草"

:)

B

-&'#1$*)*'$'

$*贝加尔针茅"

@2$

5

"3"$#"%)*'$'

$和线叶菊

"

L$%$

(

,%$&-'$3$.$#&-

$三类典型植物群落长期围封样地!旨在揭示不同植物群落类型中植物多样性与土壤
#

!

"

!

R

!

L

化学计量特征的生态差异及其调控路径)结果表明%三类群落的植物多样性和土壤养分计量特征差异显著)

线叶菊群落的
#e"

"

++=,

$!

#eL

"

,=̂

$和
"eL

"

J=,-

$比值均显著高于羊草"

#e"f+J=K

!

#eLf+=I

!

"eLf

J=+Z

$和贝加尔针茅群落"

#e"f+J=]

!

#eLf+=̂

!

"eLfJ=+K

$"

/

#

J=JK

$!表明其具备更强的有机质积累能力

和较高的钾供应水平)植物多样性在该群落中与土壤
#eR

"

?

,

fJ=̂I

$和
"eR

"

?

,

fJ=KZ

$呈正相关!而与
#eL

"

?

,

fJ=ZJ

$*

"eL

"

?

,

fJ=Z,

$*

ReL

"

?

,

fJ=̂Z

$呈负相关!说明多样性提升可能伴随更高的磷利用效率和钾资源

权衡)结构方程模型"

"

,

"

S

$

f+J=K-

!

/fJ=J-,

$进一步表明!植物多样性通过影响土壤
R

!

L

含量及多元素比例调

控群落构建)因此!线叶菊群落在维持较高植物多样性的同时优化了土壤养分结构!其独特的植物与土壤耦合特

征有助于提升草原群落的稳定性与资源利用效率)本文从多元素计量视角深化了对植被与土壤协同机制的理解!

为退化草原恢复过程中的群落构建优化与养分管理提供了重要的生态学依据)未来研究可关注不同功能群植物

在驱动养分循环过程中的具体贡献!以制定更具针对性的生态管理策略)

关键词!温性草甸草原#植物多样性#土壤养分计量#植被
(

土壤调控#生态化学计量
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补播对不同土壤基质退化蒿类荒漠植被特征的影响

宋勇康+

!董乙强+

!

,

!

-

"

!颜
!

安+

!

,

!

-

!刘兴义S

!符天昊+

!杨春莹+

!单兴芸+

!雷雅欣+

!吴
!

凯+

"

+=

新疆农业大学草业学院!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

,=

新疆草地资源与生态自治区重点实验室!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

-=

西部干旱区草地资源与生态教育部重点实验室!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

S=

新疆博乐市草原工作站!新疆 博乐
I--SJJ

$

摘要!补播是修复改良退化草地的主要措施之一!其改良效果与土壤基质有重要关系!但目前关于土壤基质对补播改

良效果的研究鲜有报道)本研究以不同土壤基质"土质*砾石质*砂砾质$的退化蒿类荒漠为研究对象!采用精量穴播

和飞播技术对其进行改良)补播
,%

后!分别对植物种群特征*构件特征及群落多样性进行测定分析!结果表明%"

+

$补

播
,%

后!博乐绢蒿的生长状况显著改善!砾石质"

7W

$和砂砾质荒漠"

7CW

$的博乐绢蒿株高*茎长*茎生物量*叶生物

量和单株生物量均显著高于土质荒漠"

/

#

J=JK

$!而根长在砾石质荒漠区最短)"

,

$砂砾质荒漠"

7CW

$的植株高度

"

,,=]SDH

$和地上生物量"

-K=,̂

'

-

H

b,

$显著高于土质和砾石质荒漠"

/

#

J=JK

$!而砾石质荒漠"

7W

$的植物密度"

]̂

株-

H

b,

$最高)"

-

$土质荒漠"

CW

$补播区的群落盖度和密度均显著高于砾石质"

7W

$和砂砾质荒漠"

7CW

$补播区"

/

#

J=JK

$!砂砾质荒漠"

7CW

$补播区群落高度最高)补播显著提高了土质"

CW

$和砾石质荒漠"

7W

$

J

"

+JDH

土层的地

下生物量"

/

#

J=JK

$)"

S

$砾石质"

7W

$和砂砾质荒漠"

7CW

$补播区植物群落多样性和均匀度指数显著高于土质荒漠

"

CW

$补播区"

/

#

J=JK

$!土质荒漠"

CW

$补播区丰富度指数显著降低"

/

#

J=JK

$)综上!土壤基质通过调节水分和根系

发育影响补播效果!在补播改良退化草地时!应充分考虑土壤基质对补播效果的影响)

关键词!补播#博乐绢蒿#不同土壤基质#蒿类荒漠
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不同饲养模式对肉羊血液抗氧化指标的影响

孙羽翔!程
!

箫!任春环!张子军!王冠军!黄桠锋"

"

+=

安徽农业大学动物科技学院!安徽 合肥
,-JJ-+

#

,=

颍上县农业绿色发展推进中心!安徽 颍上
,-Z,JJ

$

摘要!随着人民生活质量提高和消费观念的改变!高蛋白*低脂肪的羊肉备受消费者的青睐!食物消费结构的升级为

肉羊产业快速发展提供了巨大的推动力!市场上羊肉消费量逐年增加)本研究以全舍饲饲养模式"

#X"

$为对照组*

舍饲加短时放牧饲养"

,$

-

B

b+

!

7,

$和舍饲加限时放牧饲养"

S$

-

B

b+

*

7S

$模式为试验组!

K

月龄黄淮肉羊母羔羊为

供试家畜!探究不同饲养模式对肉羊血液抗氧化指标的影响)试验选用黄淮肉羊母羔羊
SK

只"

K

月龄!体重
,̂ =-+i

J=̂-Y

'

$)将
SK

只羔羊随机分为三组"

&f+K

$%

#X"

组!全舍饲饲养模式!每天饲喂两次"

JI

%

JJ

和
+I

%

JJ

$#

7,

组!舍

饲加短时放牧
,

小时饲养模式!上午
I

%

JJ

饲喂!下午
+Z

%

JJ

放牧
,

小时!下午
+I

%

JJ

补充喂养"

&f+K

$#

7S

组!舍饲加

限时放牧
S

小时饲养模式!日粮上午
I

%

JJ

饲喂!

I

%

-J

放牧
,

小时
g

下午
+Z

%

JJ

放牧
,

小时!

+I

%

JJ

补饲)在生长试验

期结束时!早上喂食 前采集每只羊颈静脉的
+JH.

血样)采集的血样在室温下静置
-JH*&

!以
-JJJ@

-

H*&

b+离心
+J

H*&

!分离血清并在
b,Jc

下冷冻保存)每份血清样品通过
-JJJ@

-

H*&

b+

"

Sc

$离心
+KH*&

进行分离!并在
bIJc

下

冷冻以进行后续分析)血清总抗氧化能力"

T(!X#

$*超氧化物歧化酶"

CXW

$活性和谷胱甘肽过氧化物酶"

7C6(RU

$

活性根据试剂盒制造商的说明书使用商用比色测定试剂盒"

#%H%*A$4[*;F2D$&;>;

'<

#;=

!中国上海卡迈舒 生物科技有

限公司$测定)本研究中
7,

和
7S

组黄淮肉羊血浆
T(!X#

显著高于
#X"

组)这可能是
#X"

组绵羊在全舍饲下体

内脂肪沉积过多!导致脂质过氧化反应增加!进而引发炎性反应!产生过量的自由基!使血浆
T(!X#

显著降低)而三

组血浆中
CXW

和
7C6(RU

活性均无显著变化!但
7,

组羔羊的
CXW

活性有升高的趋势)说明舍饲基础上进行限时放

牧!提高绵羊运动量可促进机体抗氧化物质的产生和抗氧化系统稳态!提高机体健康水平)因此!与传统的全舍饲饲

养模式相比!舍饲加短时放牧!能更有效的提高动物的免疫力!避免出现亚健康状况!间接促进了生长性能的提高)
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添加艾草对玉米秸秆青贮饲料发酵品质

及温室气体的影响

汪晓辉!闫
!

阳!魏海龙!王纪栋!谈重芳!王雁萍!蔡义民"

!庞会利"

"郑州大学农学院!河南 郑州
SKJJJJ

$

摘要!农业是国民经济基础!也是温室气体重要来源)大量玉米秸秆因适口性*消化率差被焚烧或废弃!造成资源

浪费与污染)青贮虽能高效利用饲草*减少饲料生产碳排放及反刍动物肠道甲烷排放!但自身发酵会产生温室气

体!导致养分损失和环境污染)本研究以玉米秸秆为原料*艾草为添加剂混合青贮!用传统培养法*高通量测序*代

谢组学等技术!分析青贮中微生物群落*发酵品质*化学成分及温室气体排放变化)结果显示!艾草可富集乳植杆

菌属等有益菌*抑制肠杆菌属等有害菌!降低饲料
Q

6

值!使乳酸含量提升
K̂ \

!还能减少
ZK\

以上
#X

,

!

#6

S

!

"

,

X

排放)该研究为新型低碳饲料添加剂开发*秸秆青贮优化及畜牧业/双碳0目标实现提供数据与技术支持)

关键词!玉米秸秆#青贮#温室气体#艾草#乳酸菌
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数字技术何以破解草原生态产品价值实现困境
...基于要素错配矫正的实证分析

王海春"

!王
!

升!肖
!

潇!孟超凡

"内蒙古财经大学财政税务学院!内蒙古 呼和浩特
J+JĴJ

$

摘要!生态产品价值实现包括生态经济价值与生态福利价值两个维度)数字技术作为关键驱动力!可有效破解价

值实现过程中的障碍)本研究基于内蒙古
+,

盟市
,J++

.

,J,+

年面板数据!实证分析数字技术对草原生态产品价

值实现效率的影响)结果表明%"

+

$数字技术对价值实现效率具有显著驱动作用!主要体现在生态经济价值阶段!

对生态福利价值的驱动作用不显著#"

,

$数字技术通过缓解资本*土地和劳动力要素错配间接提升效率!其中资本

与土地错配缓解具有/即时效应0!劳动力错配缓解具有/滞后效应0#"

-

$数字技术的驱动效果在经济发达但资源禀

赋不足地区尤为显著)建议持续推进牧区数字化建设!强化数字技术在价值分配中的应用!实施差异化区域策略)

关键词!数字技术#草原生态产品#价值实现效率#要素错配
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非常规饲料发酵条件优化及发酵和有氧暴露过程中

微生物$发酵品质的变化

王纪栋!魏海龙!闫
!

阳!汪晓辉!谈重芳!王雁萍!蔡义民"

!庞会利"

"郑州大学农学院!河南 郑州
SKJJJJ
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摘要!近年来!我国养殖业面临快速发展与/玉米.豆粕0型常规饲料供需失衡的困局)针对这一现状!本研究以典

型非常规饲料.油菜秸秆*酒糟*马铃薯渣为原料!利用植物乳杆菌
5!-

和枯草芽孢杆菌
_[I

!通过单因素试验和

响应面分析法优化发酵条件!探究发酵及有氧暴露过程中饲料品质与微生物群落的动态变化)研究发现最佳发酵

条件为%发酵时间
II$

*接种量
+J\

*菌种添加比例"

5!-e_[I

$

+e+

)与豆粕加菌组相比!非常规饲料加菌组在

-JB

发酵及有氧暴露期间!

Q

6

值显著降低!乳酸*乙酸含量增加!大肠杆菌*梭菌等有害菌数量减少!乳酸菌成为优

势菌群)发酵
II$

时!非常规饲料组的
Q

6

值*粗纤维含量与豆粕组无显著差异!大肠杆菌数量均显著低于豆粕相

关组"

/

#

J=JK

$)本研究为非常规饲料安全高效替代豆粕应用于畜禽养殖提供了新的技术路径与理论支撑)

关键词!非常规饲料#发酵品质#微生物群落#有氧暴露
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内生真菌对醉马草可培养内生微生物

组成与多样性的影响

王美君!夏
!

超"

"草种创新与草地农业生态系统国家全国重点实验室(农业农村部草牧业创新重点实验室(

草地农业教育部工程研究中心(甘肃省西部草业技术创新中心(兰州大学!甘肃 兰州
-̂JJ,J

$

摘要!醉马草"

0#1*"21).&-$*)3.$"*'

$是广泛分布于我国西北干旱和半干旱草原的重要多年生禾草!其与香柱菌属

内生真菌"

4

5

$#1%,

!

2&B;

Q

$

<

F2

$能够形成稳定的互惠共生关系!从而赋予宿主一定的抗旱优势)然而!这种互作关

系易受环境条件及宿主的影响!表现出一定的不稳定性)近年来!植物微生物组被视为植物的/第二基因组0!在调

控植物的生长发育和环境适应过程中发挥着至关重要的作用)然而!

4

5

$#1%,

!

内生真菌是否通过塑造其他内生微

生物群落!以实现调控植株生长及抗旱能力的目的!仍需进一步研究)本研究以相同遗传背景下的带菌"

O&B;(

Q

$

<

F2(*&?2DF2B

!

O/

$和不带菌"

O&B;

Q

$

<

F2(?@22

!

Ò

$醉马草为研究对象!在干旱胁迫条件下!系统采集其不同发育阶

段的叶*根*茎和穗组织!并结合传统分离培养方法!进一步分析
4

5

$#1%,

!

内生真菌与干旱互作对宿主内生微生物

群落的影响)

结果表明!在干旱条件下共分离得到
-̂J

株细菌"隶属
^

门
Ẑ

属$和
,̂̂

株真菌"隶属
,

门
ZK

属$)细菌群落

以鞘氨醇单胞菌属"

@

5

1$*

8

,-,*"'

$和假单胞菌属"

/')&7,-,*"'

$为优势类群!真菌群落则以枝孢菌属"

+%"7,'

5

,A

.$&-

$和曲霉属"

0'

5

).

8

$%%&'

$为优势类群)与
Ò

植株相比!

O/

植株在地上部显著提高了内生细菌多样性"

/

#

J=JK

$!并显著增加鞘氨醇单胞菌属和假单胞菌属的丰度"最高分别提升
,=IK\

和
Z=J,\

$#同时!

O/

植株的内生

真菌多样性亦显著增强"

/

#

J=JK

$!其中枝孢菌属的丰度较
Ò

植株显著提升!最高增幅达
,=JZ\

)值得注意的

是!鞘氨醇单胞菌属*假单胞菌属可以促进植株的茎和根的生长!进而增强宿主的水分利用效率!还可以降低超氧

化物歧化酶"

CXW

$活性*黄酮类物质含量和自由基清除活性来调节抗氧化剂!从而保护植物免受干旱胁迫)而枝

孢菌属能显著提升幼苗生物量以及促进根系发育!曲霉属能够通过分泌小分子信号物质抑制立枯丝核菌"

?1$R,#A

2,*$"',%"*$

$的侵染过程!同时对稻曲病菌"

L&'".$&-

(

&

C

$S&.,$

$等病原菌表现出显著的拮抗活性)

综上!在干旱胁迫条件下!

4

5

$#1%,

!

内生真菌不仅显著提升宿主地上部微生物多样性!还富集和重组对植物有

益的鞘氨醇单胞菌属*假单胞菌属*枝孢菌属及曲霉属!使这些有益菌在干旱条件下协同发挥促进生长和抗旱的功

能)更重要的是!

4

5

$#1%,

!

内生真菌可能作为微生物群落的枢纽!调控和优化其他内生微生物的分布*丰度及功

能!形成高度协同的微生物网络!从而整体增强宿主植株的抗旱能力和生态适应性)这表明!宿主抗旱性并非是单

一内生真菌作用的结果!而是内生真菌与整个微生物群落协同调控下的综合效应)

关键词!

4

5

$#1%,
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内生真菌#内生微生物#干旱胁迫#醉马草
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不同苜蓿品种在呼市生产性能综合评价

王思仪+
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中国农业科学院草原研究所!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

#
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青岛农业大学草业学院!山东 青岛
,ZZ+J]

#

-=

黄河三角洲草地资源与生态国家林业和草原局重点实验室!山东 青岛
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摘要!为探索'

9.-S-6_

&'

9.-KI6_

&'

9.,]I6_

&'

!B*&%

&

S

个苜蓿品种在中国的生长情况及适应性!本研究对

不同品种的生产性能*营养价值等进行综合分析!以期为内蒙地区苜蓿产业化种植提供借鉴)结果表明!

'

9.-KI6_

&在鲜草产量*株高*叶茎比*叶绿素等方面均较突出)'

!B*&%

&品种的
W1

含量显著高于其他品种

"

/

#

J=JK

$!'

9.-KI6_

&的
9C#

含量*

Ǹ d

显著高于其他品种"

/

#

J=JK

$!'

9.-KI6_

&品种
#R

含量显著高于

'

9.,]I6_

&和'

9.-S-6_

&"

/

#

J=JK

$)经综合评价分析!'

9.-KI6_

&综合表现最优异!在内蒙地区具有较高的

推广利用价值)

关键词!苜蓿#适应性#生产性能#综合评价#营养价值
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不同肥料配施对苜蓿产量$品质的影响

王晓龙!杨
!

?!柴
!

华!李莎莎!吴
!

癑

"黑龙江省农业科学院畜牧兽医分院!黑龙江 齐齐哈尔
+Z+JJK

$

摘要!为探究氮*磷*钾肥对紫花苜蓿产量和品质的影响!以'龙牧
IJ+

&苜蓿为试验材料!通过对不同施肥处理下苜蓿

的生长特性*产量及营养成分等指标进行综合评价!以确定适宜紫花苜蓿生长的最佳肥料配比)结果表明%

"

+

R

+

L

J

处理的供试材料株高*生长速度和鲜干比最高!茎叶比最小#

"

+

R

+

L

J

处理下的产量最高!为
++-]Z=JSY

'

-

$H

b,

!显著

高于其他处理"

/

#

J=JK

$#

"

+

R

+

L

J

处理的粗蛋白"

,J=,K\

$和相对饲用价值"

+,]=Z+\

$最高!而中性洗涤纤维

"

SK=+K\

$和酸性洗涤纤维"

--=-Z\

$最低)依据供试材料生长特性*产量及营养成分的综合表现!利用隶属函数法对

不同施肥处理的生产性能进行评价!得出苜蓿生产性能强弱为%
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+

R

+

L

J

$

"
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J

L

+

$

"

J

R

+

L

+

$
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J

R

J

L

J
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关键词!紫花苜蓿#氮磷钾肥#配施#产量#品质

添加艾草活性物质对青贮全株玉米有氧稳定性影响

魏海龙!闫
!

阳!王纪栋!汪晓辉!谈重芳!王雁萍!蔡义民"

!庞会利"

"郑州大学农学院!河南 郑州
SKJJJ+

$

摘要!本研究通过向全株玉米中添加桉叶油醇"

!

$*艾草精油"

:

$*艾草黄酮"

6

$及其混合物"

1

$进行发酵!以空白

组和布氏乳杆菌组作为对照)在青贮
]JB

后!对其进行
J

!

+

!

-

!

K

!

^B

的有氧暴露!分析其发酵品质*化学成分及微

生物群落的变化)结果显示%在青贮
]JB

时!

1

组的
Q

6

值最低"

S=Z-

$!乳酸含量最高"

I,=Z+

'

-

Y

'

b+

W1

$!可溶

性糖含量也最高"

,Z=SS

'

-

Y

'

b+

W1

$)在有氧暴露期间!

!

组的
Q

6

值显著低于
#L

组!而
:

!

6

和
1

组的可溶性

糖含量均高于
#L

组)其中!

1

组的干物质*粗蛋白和可溶性糖含量最高!氨态氮含量最低!且其群落多样性较高!

有害微生物的相对丰度较低)综上所述!添加艾草活性物质能有效抑制好氧微生物的代谢!提升青贮的发酵品质!

这为开发新型饲料添加剂及提高传统中草药资源的利用率提供了理论依据)

关键词!全株玉米#艾草#活性物质#青贮#有氧暴露
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短期封育对温性草甸草原和山地草甸草地

植物群落特征及稳定性的影响

吴
!

凯+

!董乙强+

"

!刘兴义,

!杨合龙+

!孙宗玖+

!管廷贤,

"

+=

新疆农业大学草业学院!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

,=

新疆博乐市草原工作站!新疆 博乐
I--SJJ

$

摘要!短期封育作为一种经济有效的修复措施!在退化草地治理中被广泛实施)为探究短期封育对温性草甸草原和

山地草甸草地植物群落特征及稳定性的影响!本研究以新疆昭苏县温性草甸草原和山地草甸草地植物为研究对象!

综合使用野外植被调查观测和室内分析的方法!对禁牧区和放牧区的草地植物群落数量特征和多样性等指标进行测

定!并结合稳定性和草场质量指数定量评价短期封育效果)结果表明!短期封育后!温性草甸草原草地植物群落高

度*盖度和地上生物量分别显著增加了
-,=SZ\

!

,-=++\

和
+]]=K̂ \

!而山地草甸草地植物群落的分别显著增加了

,,Z=I+\

!

,Z=]Z\

和
+-]=Ẑ \

#且短期封育能显著增加多年生禾草的重要值!降低多年生莎草科类植物的重要值

"

/

#

J=JK

$)温性草甸草原群落稳定性降低!山地草甸群落稳定性增加)群落稳定性与
C$%&&;&(9*2&2@

多样性指数

呈负相关关系)短期封育使温性草甸草原草地的草场质量指数增加
KZI=S]\

!山地草甸草地的草场质量指数增加

I],=KJ\

)综上所述!短期封育对温性草甸草原和山地草甸的草地恢复有显著改善效果!但不同类型草地群落稳定性

的响应不同)本研究首次将草场质量指数与
7;B@;&

稳定性结合!构建/结构
(

功能0双维度评估体系!揭示了短期封育

对不同草地植物群落特征及稳定性的差异化影响!为同类型草地的治理与恢复提供科学依据和技术支撑)

关键词!短期封育#群落稳定性#草场质量指数#
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苜蓿种子萌发期抗旱性评价

吴
!

癑!王晓龙"

!杨
!

?"

!柴
!

华!李莎莎

"黑龙江省农业科学院畜牧兽医分院!黑龙江 齐齐哈尔
+Z+JJK

$

摘要!为筛选适宜干旱地区种植的苜蓿品种!本研究以不同苜蓿品种为试验材料!采用聚乙二醇"

RO7

$模拟干旱胁

迫处理!测定苜蓿种子发芽率*发芽指数*简化活力指数和抗旱指数!并利用隶属函数对供试苜蓿材料的抗旱性进

行评价)结果表明%随着
RO7

胁迫加剧!供试苜蓿种子的发芽率*发芽指数*简化活力指数及抗旱指数均呈现下降

趋势!重度胁迫下!'龙牧
IJ+

&的发芽率*发芽指数及抗旱指数显著高于其他品种"

/

#

J=JK

$#而'赛特&和'赛迪&发

芽率*发芽指数*简化活力指数及抗旱指数显著低于其他品种"

/

#

J=JK

$)运用隶属函数法评价得出供试苜蓿材料

抗旱性强弱顺序为%'龙牧
IJ+

&

$

'草原
-

号&

$

'

9.+ZI6_

&

$

'赛特&

$

'赛迪&)此研究最终得出'龙牧
IJ+

&苜蓿

的抗旱性较强!适宜干旱*半干旱地区种植)

关键词!苜蓿#萌发期#抗旱性#评价

香豆素类衍生物的合成及生物活性研究与香豆素类

物质在除草方面的应用研究

陈智超

"扬州大学!江苏 扬州
SKJJJJ

$

摘要!化学农药在农业病虫草害防治中发挥着重要作用!但其残留和抗药性问题日益严峻!开发绿色*高效*高选择

性*低毒*低残留的新型农药迫在眉睫)香豆素"学名苯并
(

#

(

吡喃酮$!作为一种天然产物!广泛存在植物于植物体

内!具有低毒*高生物活性*良好环境相容性!是创制绿色新型农药的重要途径)研究结果表明!香豆素类物质的活

性因母体苯环或吡喃环上取代基的不同而异!也与取代基的位置密切相关)香豆素类物质在
I

位与
Z

位有取代基

时活性较更强!在
^

位时则较弱!而当取代基中有羟基等极性较大的基团时活性则会有所降低)另外!

S(

羟基香豆

素类易于合成且具有一定的除草活性!可以作为先导结构进行化学修饰提高其活性)香豆素类化合物普遍具有分

子量小的特点!合成相对简单!生物利用度高!对香豆素类物质进行一些简单的化学修饰!如改变取代基的位置*增

加官能团等!可以得到比天然产物更高的活性!展现出开发香豆素类除草剂或成为农药中间体的良好潜力!通过抑

制杂草种子萌发和幼苗生长!有望开发为环保高效的新型生物源农药)
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鸭茅锈病相关病原真菌生理特性研究及毒性分析

吴长凤+

!易治鑫+

!江
!

淮+

!李林祥+

!陈玉慧+

!熊雪梅,

!闵星星,

!韩玉竹+

"

"

+=

巴中市农林科学研究院!四川 巴中
Z-ZJJJ

#

,=

西南大学动物科学技术学院!重庆
SJ,SZJ

$

摘要!鸭茅是世界著名的优良冷季型牧草!具有耐牧性强*耐荫性强且适应性广的特点!在世界各地广泛种植)锈病

是危害鸭茅最重要的病害之一!破坏性强*传播速度快!严重影响其生长*产量和饲草品质)为明确四川"雅安$和重

庆"丰都*黔江和荣昌$地区鸭茅锈病病原菌种类及其生物学特性!以荣昌区为试点!从已采集的样品中选取具有各地

区代表性的样本进行分子鉴定)样本包括荣昌地区
-

株"编号
RW

!

RW+

!

RW,

$!雅安
,

株"编号
RW-

!

RWS

$!丰都
+

株

"编号
RWK

$和黔江
+

株"编号
RWZ

$!共
^

株病原菌)经形态学和分子生物学进行鉴定!

^

株病原菌均为禾柄锈菌

"

/&##$*$"

8

."-$*$'

$)本试验从温度*

Q

6

*光照*营养物质等
S

个方面研究锈菌的生物学特性!结果表明%夏孢子萌发

的最适宜温度为
,Jc

!

Q

6

值为
^

!

+,$

时萌发率分别为
]+=IZ\

!

]-=JS\

!且
S$

内孢子萌发速度最快#

J=+\

的蔗糖

对
I$

内孢子的萌发有促进作用!

,J\

的榨汁能抑制孢子的萌发#光照条件对夏孢子的萌发影响不显著#夏孢子致死

温度为
SJc

*

+JH*&

)回接试验表明!鸭茅接种锈菌后第
SB

出现褪绿斑点!第
^B

可观察到裸露孢子堆)同时发现!

该地区共存在
S

个生理小种!其中!

'

型出现频率为
SJ=]+\

!是该地区鸭茅锈病的优势生理小种)本研究报道了由禾

柄锈菌引起鸭茅锈病!并从生理学特征方面揭示鸭茅锈病发病特点及毒性!为鸭茅锈病的研究和防治提供参考)

关键词!鸭茅#生物学特性#禾柄锈菌#分离鉴定
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等离子体水处理对秸秆饲料青贮发酵的影响

闫
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摘要!为探究等离子体水处理对秸秆饲料青贮发酵的影响!本研究以用等离子体水
R!9

浇灌的小麦秸秆和普通小

麦秸秆为原料!开展不同时间厌氧发酵及有氧暴露处理!综合评价其青贮效果)结果显示!

R!9

处理组在发酵
-J

B

时乳酸含量达
+K+=SJ

'

-

Y

'

b+

!显著高于
#L

组!

Q

6

值显著降低!氨态氮含量显著下降!粗蛋白保存率提高!同时

中性与酸性洗涤纤维含量显著降低)因此可得出!等离子体水处理可促进青贮过程中的乳酸菌代谢*减少蛋白质

分解及强化纤维降解!从而提升小麦秸秆青贮品质!为秸秆饲料化利用提供技术支撑)

关键词!等离子水#小麦秸秆#青贮发酵
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,J,KJS,-

$资助

作者简介!闫阳"

,JJ,(

$!女!陕西延安人!汉族!硕士!主要从事农业废弃物资源饲料化研究!
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不同年龄短花针茅根相关微生物组组成的差异

邢佳庆

"内蒙古农业大学草业学院!内蒙古 呼和浩特
J+JJ+J

$

摘要!短花针茅是干旱半干旱草原的优势建群种!其根相关微生物"根际*非根际*根内生$具有关键作用)本研究

以不同放牧强度"无牧*轻度放牧*中度放牧*重度放牧$下的短花针茅幼苗和成株为对象!通过主坐标分析"

R#;!

$

发现!成熟植株与幼苗的根际及内生菌区微生物组构成存在显著分离!这表明两者在根际和内生菌区微生物组成

上存在显著差异!且放牧影响程度小于植株年龄的影响)

关键词!荒漠草原#根相关微生物#短花针茅#放牧强度
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紫花苜蓿萌发期耐盐性评价及盐胁迫对苗期的影响

于秀明!王玉祥"

!张
!

博"

!曾
!

怡

"新疆农业大学草业学院!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!紫花苜蓿是一种多年生牧草!在世界各地被广泛种植)土壤盐渍化是世界性难题!也是我国农业生产亟待解

决的问题)为探究紫花苜蓿萌发期的耐盐性及苗期对盐胁迫的响应!本研究设置电导率为
+JHC

-

DH

b+

!

+KHC

-

DH

b+的中性复合盐"

"%#>e"%

,

CX

S

e"%6#X

-

f+e,e+

$处理组与对照组"

#L

$进行试验!通过隶属函数

分析和综合比较
W

值等方法!评价出两份耐盐材料
5JI

!

5+S

!中等耐盐材料
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5JZ
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5Ĵ
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5+J
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5++
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5+̂
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R+]
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R,J
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R,+

!

R,,

!

R,-

#通过对苗期形态指标*光合指标*生理指标的测定发现!紫花苜蓿在受到复合盐胁迫时!形态指标相

应变小!说明生长速度变慢#光合指标与干物质积累同样受到负面影响)同时!紫花苜蓿通过积累可溶性糖和脯氨

酸*提高抗氧化酶活性来应对复合盐胁迫)本研究为后续盐碱地苜蓿种植和育种工作提供理论支持)

关键词!紫花苜蓿#耐盐性评价#生理指标
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新疆羊茅种质苗期形态及生理对高温胁迫的响应

于正发+

!朱莉莉+

!马诗睿+

!喻启坤+

!潘桂芳+

!李培英+

!

,

!

-

"

!孙宗玖+

!

,

!

-

"

+=

新疆农业大学草业学院!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

,=

新疆草地资源与生态自治区重点实验室!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

#

-=

西部干旱区草地资源与生态教育部重点实验室!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!全球气候变化导致极端天气频发!极端高温对冷季性草种极为不利!会导致交播草坪建植过程中冷季型草坪

草成坪不理想或者返青受阻)羊茅"

L)'#&),9"$*

$在新疆地区广泛分布!且往往作为温性草原*温性荒漠化草原等

草地类型建群种或优势伴生种存在!是被广泛应用的冷季型草坪草之一!也是生态修复用/先锋草种0)针对新疆

地区羊茅种质夏季越夏困难等问题!本研究以新疆地区分布的
+]

份野生材料为研究对象!人工模拟高温环境"

-K

"

-Jc

$!测定株高*叶长*叶宽*叶面积等形态指标#光和参数*叶绿素含量*相对电导率*丙二醛*脯氨酸等渗透调

节物质!对供试材料进行抗热等级评定)结果表明%高温胁迫下株高*叶长*叶宽*叶面积显著低于
#L

!以株高表现

最为直观!叶面积变异系数最大为
-Z\

#叶绿素
%

含量在高温胁迫下显著降低!相对电导率上升#

+̀-

在高温环境

下净光合速*气孔导度*胞间
#X

,

浓度显著高于
#L

!其余材料均显著下降#丙二醛及脯氨酸含量均呈增加趋势#对

+]

份材料进行指标筛选*系统聚类等方法划分为
-

类!分别是耐热型"

-̀

!

+̀-

!

,̀S

$#敏热型"

,̀

!

S̀

$#其余材料为

中间型)

-̀

!

+̀-

!

,̀S

可作为选育耐高温品种优良材料#株高*叶面积*叶绿素含量*光合参数等指标可作为新疆羊

茅耐热种质筛选与评价关键指标)

关键词!羊茅种质#高温胁迫#耐热评价#种质资源

短期围栏封育下退化草地补播恢复区植被

群落和土壤特征的响应

袁
!

颖+

!

,

!李希来+

!

,

"

!张
!

静,

"

!高
!

佩+

!

,

!柴
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瑜+

!

,

!马婧娟+

!
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青海大学省部共建三江源生态与高原农牧业国家重点实验室!青海 西宁
I+JJ+Z

#

,=

青海大学农牧学院!青海 西宁
I+JJ+Z

$

摘要!为明确短期围栏封育对不同退化斑块高寒草甸的补播恢复效应!本研究针对斑块化退化草甸人工牧草补播

恢复区!选取健康草甸"

!1

$*长期恢复斑块"

.R

$*短期恢复斑块"

CR

$三类典型斑块!在河南县设置围栏封育"

[_

$

与自由放牧"

L̀

$单因素对照试验)结合植被调查*土壤理化性质分析!系统探究了短期围栏封育下植被特征及土

壤养分的响应)结果表明%植被与土壤方面
[_

处理显著提升地上生物量和株高!其中
CR

!

.R

!

!1

斑块地上生物

量分别较
L̀

处理增加
ZJ=]]\

!

]̂=ZK\

!

Î=+]\

#

!1

斑块株高增加
,+S=,-\

#

CR

斑块速效磷"

!R

$在
[_

处理

下分别显著高于
L̀

处理
+],=Ẑ \

和
I+=+J\

"

/

#

J=JK

$)综上!短期围栏封育通过提升植被生产力*改善土壤养

分有效性"尤其是
!R

$!促进土壤有机碳积累与水分保持!表明其可促进斑块化退化高寒草甸的生态恢复!但不同

退化斑块的响应存在异质性)

关键词!斑块化退化#围栏封育#植被特征#土壤特征#二次退化
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盐胁迫下苜蓿中活性氧清除基因的鉴定

及相关抗氧化酶活性研究

余如刚+

!杜雪玲+

!韦英铭+

!李昕霞+

!王国良,
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!王一凡+
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山东省农业科学院休闲农业研究所!山东 济南
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摘要!为鉴定苜蓿耐盐相关的活性氧清除基因!本研究以耐盐品种
6CW(+

"

7

$和盐敏感品种
6CW(,

"

.

$为材料!进

行了根和叶比较转录组学分析)共鉴定出
Z-K

个
NXC

清除相关的基因!其中
,SJ

个在各组比较中差异表达)盐胁

迫下
6'00=>

*

/=TUM

和
<@;VMW

基因在
7

品种中上调表达!在
.

中无差异表达或下调表达)此外!两品种之间

比较发现叶中的
RXW

活性在
7

品种中高于
.

品种)由此推测这些基因可能是影响两个品种耐盐性差异的调控因

子)我们基于同源基因克隆法!成功克隆
00=>

!

/=TUM

和
<@;VMW

基因!并利用
NT(

)

R#N

分析相关基因在不同

盐耐性苜蓿品种中的表达模式)实验结果为进一步揭示紫花苜蓿耐盐分子机理奠定基础!为苜蓿耐盐品种改良提

供基因资源)

关键词!紫花苜蓿#盐胁迫#活性氧清除#抗氧化酶
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$#财政部和农业农村部%国家现代农业产业技术体系资助#山东省农业重大

应用技术创新项目"

CW,J+]E1JJ+

$#国家级大学生创新创业训练计划项目"

,J,++J-̂-J+]

$资助

作者简介!余如刚"
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施肥对甘南高寒退化草地的植被恢复效应

张
!

睿+

!李春杰+

!

,

"

"

+=

草种创新与草地农业生态系统全国重点实验室(农业农村部草牧业创新重点实验室(草地农业教育部工程研究中心(

甘肃省西部草业技术创新中心(兰州大学草地微生物研究中心(兰州大学草地农业科技学院!甘肃 兰州
-̂JJ,J

#

,=

中国林业科学研究院国家林业和草原局草原研究中心!北京
+JJJ]+

$

摘要!该论文以青藏高原东部甘南玛曲县不同程度退化的高寒草地为研究对象!通过微生物菌剂和有机肥的施用!

研究其对草地植被覆盖度*生产力*养分组成的影响!以及土壤理化性质*土壤细菌与真菌丰度与多样性等方面的

变化)获得以下主要结果%重度退化草地植被群落结构更易受施肥措施的影响)微生物菌剂和有机肥处理使重度

退化草地多样性指数和均匀度指数显著增加
KK=KK\

"

Î=K̂ \

!

^̂ =,̂ \

和
K]=J]\

"

-̂=--\

!

Ẑ=+]\

"

/

#

J=JK

$)微生物菌剂
g

有机肥使重度退化草地的总盖度*多样性指数和均匀度指数显著增加
]=ZI\

!

KI=KS\

和

SK=,S\

"

/

#

J=JK

$!而对轻度退化草地的影响不明显)微生物菌剂显著提高土壤硝态氮含量!微生物菌剂
g

有机

肥处理显著提高了土壤有机碳含量"

/

#

J=JK

$)

关键词!高寒退化草地#有机肥#微生物菌剂#植被群落

基金项目!中科院先导
!

类项目子课题"

EW!,̂J,J,J,

$#国家/
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0计划项目课题"
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+++
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$#中央级公益性科研院所基本科研业务费专项资金"中国林业科学研究院$项目编号%

#!̀ 8[[,J,+5WJJ+

资助

作者简介!张睿"

+]]](

$!男!安徽合肥人!硕士研究生!主要从事草学方向研究!
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!
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饲喂接种产阿魏酸酯酶罗伊氏乳杆菌苜蓿青贮饲料

对奶山羊机体抗氧化和免疫的影响

张艳威!王
!

鹏!毛玉青!李福厚"

"吉林大学动物科学学院!吉林 长春
+-JJZ,

$

摘要!为探究接种产阿魏酸酯酶乳酸菌苜蓿青贮饲料对家畜的生产和健康的影响!本研究以紫花苜蓿青贮饲料为

材料!通过接种产阿魏酸酯酶乳酸菌"罗伊氏乳杆菌
!S(,

$与不产酶菌株"

81+-

$及空白对照组进行对比!探究其

对青贮品质*抗氧化特性及奶山羊健康的影响)结果显示!

!S(,

处理显著提高了青贮饲料中乳酸和游离阿魏酸含

量!降低了
Q

6

值!并增强了超氧化物歧化酶"

CXW

$*过氧化氢酶"

#!T

$*谷胱甘肽过氧化物酶"

7RE

$活性及总抗氧

化能力"

T(!X#

$)饲喂试验显示!

!S(,

组在
ZJB

时显著提升了奶山羊血清抗氧化酶活性!降低了促炎因子
/̀ "(

%

!

T"̀(

#

!

/.(+

(

!

/.(,

!

/.(Z

浓度!增加了抗炎因子
/.(S

!

/.(+J

浓度!免疫球蛋白
/

'

1

浓度)结果表明!饲喂接种产

阿魏酸酯酶乳酸菌苜蓿青贮饲料能明显改善奶山羊机体的抗氧化和免疫性能!对预防因氧化应激引发的炎症性疾

病具有积极作用

关键词!阿魏酸酯酶#苜蓿青贮#抗氧化#奶山羊#免疫

基金项目!国家自然科学基金项目"
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作者简介!张艳威"

,JJ,(

$!男!山东聊城人!硕士研究生!主要从事饲草生产加工与高效化转化利用研究!
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小黑麦遗传转化体系的条件筛选

张银霞!田
!

甜!马
!

军!陈
!

钰!杜文华"

!赵方媛!李
!

雪!王玉鹏

"甘肃农业大学草业学院(草业生态系统教育部重点实验室(中
(

美草地畜牧业可持续发展研究中心!甘肃 兰州
-̂JĴJ

$

摘要!建立小黑麦"

a;.$2$#,')#"%) 9*FFH%DY

$遗传转化体系可便于验证和深入探索小黑麦各类功能基因的调控机制!

为引入更多功能基因!优化小黑麦表型性状和营养品质奠定基础)本研究借助农杆菌介导法以'甘农
,

号&小黑麦的

+

(

,

成熟胚为外植体!通过比较侵染浓度"

XW

ZJJ&H

fJ=S

和
+=J

$*侵染时间"

K

!

+J

!

+K

!

,J

!

,KH*&

$和共培养时间"

+

!

,

!

-

!

S

!

KB

$对愈伤组织分化率的影响!抗生素种类和浓度"头孢霉素"

#2?;F%U*H2

!

#2?

$(特美汀"

T*H2&F*&

!

T*H

$%

KJ

!

+JJ

!

,JJ

!

-JJ

!

SJJH

'

-

.

b+

$对农杆菌的抑制效果及添加卡那霉素"

Y%&%H

<

D*&

!

L%&

$"

,K

!

KJ

!

K̂

!

+JJ

!

+,KH

'

-

.

b+

$对抗性

愈伤分化率的影响!确定小黑麦遗传转化体系的构建条件)结果表明%农杆菌浓度为
XW

ZJJ&H

fJ=S

!侵染时间为
KH*&

时愈伤组织分化率为
+-=--\

且显著高于其他染菌处理"

/

#

J=JK

$!共培养
,B

后愈伤组织出现污染!抗生素选择

KJH

'

-

.

b+的
T*H

可完全抑制农杆菌生长!

+,KH

'

-

.

b+的
L%&

作筛选剂时愈伤组织抗性分化率为
-=]S\

!可达到

筛选目的)综上所述!以
+

(

,

成熟胚为外植体建立小黑麦遗传转化体系时可采用
XW

ZJJ&H

fJ=S

的农杆菌侵染愈伤组

织
KH*&

!经
,B

共培养后利用
KJH

'

-

.

b+的
T*H

进行脱菌处理!并利用
L%&

"

+,KH

'

-

.

b+

$筛选阳性苗)

关键词!小黑麦#农杆菌浓度#侵染时间#共培养时间#抗生素选择#筛选剂浓度
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日本南九州地区籽粒苋与传统小谷类作物的

产量及牧草品质评价

钟梓轩+

!新美光宏,

!飞佐学,

!井户田幸子,

!石井康之,

"

"

+=

郑州大学农学院!河南 郑州
SKJJJJ

#

,=

日本宫崎大学农学部!宫崎 日本
II](,+K,

$

摘要!为明确籽粒苋"

0-"."*21&'1

B5

,#1,*7.$"#&'

$在日本南九州夏季牧草生产中改善饲料供给的潜力!于
,J,J

和
,J,,

年通过栽培试验!对籽粒苋与
S

种传统的小谷类作物!即粟"

@)2".$"$2"%$#"

$*日本稗"

4#1$*,#1%,")'#&%)*A

2"

$*黍"

/"*$#&--$%$"#)&-

$*高粱"

@,.

8

1&-3$#,%,.

$的干物质产量及牧草品质进行了比较)结果表明%开花晚期

籽粒苋单茬干物质产量最高"

,J,J

年为
,,JZ=I

'

-

H

b,

!

,J,,

年粘土团处理为
+IKK=J

'

-

H

b,

$!显著高于多数传

统作物#

,J,J

年籽粒苋全株体外干物质消化率"

/dW1W

$和粗蛋白"

#R

$含量最高!中性洗涤纤维"

"Ẁ

$含量最低!

/dW1W

达
ZZ=J+\

*

#R

达
+-=-,\

#但籽粒苋易受台风倒伏"

,J,J

年倒伏率
-+=̂\

$!

,J,,

年因虫害和成熟导致

/dW1W

与
#R

均降低!但
"Ẁ

含量仍是最低)本研究表明!籽粒苋在南九州夏季具有高产优质潜力!但仍需优化

栽培措施以应对台风和虫害影响)

关键词!籽粒苋#小谷类作物#干物质产量#牧草品质

T).0>1&>@%(1

8

.

F

+10)'

5

%,/J1(1&'-1&>$%&2.&')%&106J100?

8

(1)&

$(%

7

;1;@%(1

8

.)&6%+'-.(&=

5

+;-+

56X"75*(U4%&

+

!

"**H*1*FA4$*@;

,

!

T;M*A%1%&%M4

,

!

/F;B%C%D$*Y;

,

!

/A$**8%A4

<

4Y*

,

"

+=̀%D4>F

<

;?!

'

@*D4>F4@2

!

5$2&

'

V$;40&*G2@A*F

<

!

5$2&

'

V$;4

!

62&%&R@;G*&D2SKJJJJ

!

#$*&%

#

,=̀%D4>F

<

;?!

'

@*D4>F4@2

!

0&*G2@A*F

<

;?1*

<

%V%Y*

!

1*

<

%V%Y*II](,+],

!

:%

Q

%&

$

/*;'(1<'

%

7@%*&(F

<Q

2%H%@%&F$

"

0-"."*21&'1

B5

,#1,*7.$"#&'

$

Q

@;B4DF*;&*A2U

Q

2DF2BF;*H

Q

@;G2F$2*&?2(

@*;@

Q

@;

Q

2@F*2A;??;@%

'

2

)

4%>*F

<

%&B

)

4%&F*F

<

*&A4HH2@

'

@%H*&2;4AA

Q

2D*2A=!A%&*&F@;B4DF;@

<

2U

Q

2@*(

H2&F

!

%H%@%&F$P%AD;H

Q

%@2BP*F$?;4@D;&G2&F*;&%>AH%>>(

'

@%*&?;@%

'

2A

Q

2D*2A

!

*=2=?;UF%*>H*>>2F

"

@)A

2".$"$2"%$#"

$!

:%

Q

%&2A2M%@&

<

%@BH*>>2F

"

4#1$*,#1%,")'#&%)*2"

$!

Q

@;A;H*>>2F

"

/"*$#&--$%$"#)&-

$

%&B

?;@%

'

2A;@

'

$4H

"

@,.

8

1&-3$#,%,.

$

M

<

A;P&*&2%@>

<

1%

<

,J,J%&B,J,,F;F2AF%B%

Q

F%M*>*F

<

!

B@

<

H%FF2@

"

W1

$

<

*2>B%&B

)

4%>*F

<

;??;@%

'

2A=/&M;F$

<

2%@A

!

F$2$*

'

$2AFW1

<

*2>BP%A;MA2@G2B*&F$2?*@AF$%@G2AF2B

%H%@%&F$=/&%BB*F*;&

!

%H%@%&F$%>A;@%&Y2BF$2$*

'

$2AF?;@$*9$2.,W1B*

'

2AF*M*>*F

<

"

/dW1W

$

%&B#R

D;&F2&FP*F$F$2>;P2AF&24F@%>B2F2@

'

2&F?*M2@

"

"Ẁ

$

D;&F2&F*&,J,J=[;F$/dW1W%&B#RD;&F2&FP2@2

>;P2@*&,J,,

!

A*&D2F$2D@;

Q

AP2@2H;@2H%F4@2%F$%@G2AF

!

%>F$;4

'
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叶面肥配施对退化草地生产力及其品质的影响

朱
!

震

"新疆农业大学!新疆 乌鲁木齐
I-JJK,

$

摘要!施肥是一种有效的退化草地修复措施!但目前相关研究多集中于无机肥或有机肥的单施效应!关于不同种类

肥料配施及其施用量对草地生态系统的影响尚缺乏系统研究)本试验基于正交试验设计方法!设置
S

种叶面肥种

类+

+,

元素*氨基酸*磷酸二氢钾
e

液体氮"

+e+

$*磷酸二氢钾
e

液体氮"

+e,

$,!

S

个叶面肥施肥梯度"

J

!

KJ

!

+JJ

!

+KJ.

-

$H

b,

$#有机肥设置
S

个施肥梯度"

J

!

,

!

S

!

ZF

-

$H

b,

$#

S

个复合肥施肥梯度"

J

!

KJ

!

+JJ

!

+KJY

'

-

$H

b,

$)开

展不同种类肥料的配施试验!系统探讨不同施肥处理对退化草地生产力及牧草品质的影响!旨以筛选适用于当地

退化草地生态恢复的最优施肥组合)结果表明!在叶面肥种类为磷酸二氢钾
e

液体氮"

+e,

$*叶面肥施量

+JJ.

-

$H

b,

*有机肥施量
,F

-

$H

b,

*复合肥施量
+KJY

'

-

$H

b,的处理下!退化草地的牧草株高*盖度*密度*地上

生物量*粗蛋白含量*粗脂肪含量及相对饲喂价值均达到最高!较对照组"

#L

$分别提高了
+K=+̂ \

!

J=SJ\

!

--=-J\

!

+-Z=-I\

!

-=+J\

!

+-=Ŝ \

和
+J=,-\

)该施肥组合可作为退化草地恢复与生产力提升的推荐施肥方案)

关键词!退化草地改良#草地生产力#牧草品质#叶面肥#有机肥
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